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наблюдениям в эндербитах пос. Воêнаволоê выде-
ляются двóпироêсеновые (Hyp + Cpx + Pl + Qtz) 
безамфиболовые параãенезисы и незначительная 
лоêальная их амфиболизация [6]. Приведенный  
В. А. Коншиным расчет подтверждает описанные 
выше для ГЭЧ êомплеêсов оз. Нотозеро – оз. Ков-
дозеро и оз. Керчóã заêономерности и óсловия ãра-
нóлитовой амфиболизации в породах среднеãо со-
става (Pl = 40% An). Данные исследований свиде-
тельствóют о формировании Hbl в эндербитах пос. 
Воêнаволоê действительно после становления их 
маãматичесêих параãенезисов, при завершении 
процессов изофациальной амфиболизации, и с 
óчастием остаточных водных флюидов [6]. 
Двóпироêсен-амфиболовые êристалличесêие 

сланцы являются ãлавной составной частью  
основных ãранóлитов праêтичесêи всех районов 
исследований [7]. Амфиболиты ãранóлитовой  
фации, образованные по ним, êаê известно, таêже 
наблюдаются в ГЭЧ êомплеêсах: ãóбы Поньãо- 
мы – п-ов Поньãомнаволоê Белоãо моря {4}, пос. 
Воêнаволоê {6}, оз. Тóлос {7}, ЮВ части Онежсêо-
ãо озера {9}, ãде широêо распространены эндерби-

ты миãматитовых сóбêомплеêсов и образóющие 
поля и массивы.  
Очень незначительная амфиболизация хараê-

терна для двóпироêсеновых êристалличесêих 
сланцев по метабазальтам на п-ове Вичаны 
оз. Кереть {3}. Жилы и небольшие тела эндерби-
тов развиты тольêо на п-ове Мóндиннаволоê это-
ãо озера {3}. Здесь, êроме двóпироêсеновых,  
наблюдаются двóпироêсен-амфиболовые êри-
сталличесêие сланцы. В переêристаллизованных 
метаандезитах – двóпироêсен-плаãиоêлазовых 
êристалличесêих сланцах этоãо же района на-
блюдается слабая амфиболизация. Незначитель-
но присóтствóет наложенная Hbl (êаймы по ром-
бичесêомó и моноêлинномó пироêсенам) в сред-
них ãранóлитах ãóбы Поньãомы {4}. 
Описанная выше ãранóлитовая амфиболизация 

в районах оз. Нотозеро – оз. Ковдозеро, оз. Кер-
чóã, пос. Воêнаволоê является определяющим и 
несомненно очень значимым процессом в мета-
морфичесêой эволюции ГЭЧ êомплеêсов и требó-
ет дополнительноãо детальноãо изóчения в дрóãих 
районах их развития. 
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Эêлоãитовые породы вêлючают собственно 
эêлоãиты и продóêты их ретроãрадноãо преобра-
зования. 
В районе с. Гридино, охватывающем побере-

жье Белоãо моря и прилеãающие острова, в стрóê-
тóре Беломорсêоãо подвижноãо пояса (БПП) вы-
явлены эêлоãиты и их преобразованные разновид-
ности трех возрастных ãрóпп. Это архейсêие (AR) 
эêлоãиты с óстановленным U-Pb методом по цир-
êонам из симплеêтитовых апоэêлоãитов возрас-

том 2720 ± 8 млн лет [1, 2], эêлоãиты архей-проте-
розойсêоãо (AR-PR) возраста (2,7–2,45 млрд лет) 
и палеопротерозойсêие (PR) – с изотопным воз-
растом 2416,1 ± 1,3 млн лет [3]. В статье приводит-
ся обзор составов амфиболов эêлоãитовых пород 
этих возрастных ãрóпп по данным 63 миêрозондо-
вых определений (табл. 1). 
Архейсêие эêлоãитовые породы обнарóжены в 

Гридинсêой теêтоничесêой зоне, ãде являются 
обломочной составляющей миãматизированноãо  
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Таблица 1 

Химичесêие анализы амфиболов AR эêлоãитовых пород (1–25), эêлоãитизированных ãаббро-норитов  
AR-PR возраста (26–33) и PR эêлоãитизированных ãаббро-норитов (34–63) 

№ обр. 22а 20 В-145 В-2-3 В-10-1 В-10-1 В-7-8 
№ т. 12 5 6 15 5 12 ц 13 êр 18 26 3 8 12 ц 13 êр 27 
№ п.п. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
SiO2 44,10 48,84 45,14 44,23 48,75 50,10 45,74 43,20 49,17 43,07 43,09 42,05 41,86 43,31 
TiO2 1,05 0,68 1,32 2,20 0,72 0,21 0,30 0,36 0,27 1,45 1,36 0,99 0,79 0,47 
Al2O3 13,42 8,87 9,27 9,77 8,76 8,29 12,15 15,07 8,41 12,01 11,49 13,07 14,21 12,53 
Cr2O3 0,18 0,49 1,37 0,16 Не опр. Не опр. Не опр. Не опр. Не опр. 0,21 0,02 – 0,06 0,04 
FeO* 13,37 9,78 13,98 15,35 12,52 11,56 12,47 12,78 11,51 13,19 13,82 14,03 13,32 13,57 
MnO 0,06 0,13 0,05 0,04 0,19 0,08 0,02 0,19 0,25 0 0,15 0,13 0 0 
MgO 12,62 16,23 12,72 11,90 14,71 16,21 14,30 12,78 16,57 13,16 12,61 12,31 12,54 12,89 
CaO 11,85 12,65 11,31 11,14 12,23 11,21 11,70 11,66 11,17 10,72 10,86 10,90 10,78 10,82 
Na2O 1,94 1,65 2,31 2,45 1,47 1,75 2,42 2,55 1,93 2,86 2,38 2,83 2,71 2,51 
K2O 0,66 0,63 0,53 0,77 0,60 0,55 0,85 1,41 0,66 0,95 0,74 0,88 0,79 0,76 
Сóмма 99,25 99,95 98,00 98,01 99,95 99,96 99,95 100,00 99,94 97,62 96,52 97,19 97,06 96,90 

 
Продолжение табл. 1 

№ обр. В-3-2 В-2-3 В-6-2 В-7-2 22 В-3-2 
№ т. 4 6 11 5 ц 4 êр 7 14 4 7 5 1 
№ п.п. 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
SiO2 43,21 45,06 44,09 42,11 41,98 43,08 42,54 43,98 46,38 47,53 45,19 
TiO2 1,71 1,61 1,71 1,88 1,86 0,79 0,70 1,22 1,05 0,41 1,72 
Al2O3 11,69 10,31 11,15 12,43 12,49 13,44 13,74 12,48 10,30 11,29 11,29 
Cr2O3 0,03 0,16 0,15 0,06 0,09 0,17 0,03 0,12 0,07 0,18 0,20 
FeO* 14,37 13,62 14,27 16,11 15,64 12,60 13,00 13,15 12,11 10,33 11,24 
MnO 0,19 – – – 0,06 0,03 0,06 – 0,13 0,08 0,10 
MgO 11,94 12,91 12,11 10,98 10,89 13,14 13,11 13,49 14,53 15,25 13,83 
CaO 11,14 11,49 11,17 10,77 10,87 11,15 11,16 11,37 11,54 12,42 11,34 
Na2O 2,00 1,65 1,99 2,69 2,64 2,44 2,38 2,35 1,88 2,17 1,98 
K2O 1,20 0,87 1,00 1,01 1,00 1,18 1,28 1,24 0,75 0,32 0,85 
Сóмма 97,48 97,68 97,64 98,04 97,52 98,02 98,00 99,40 98,74 99,98 97,74 

 
Продолжение табл. 1 

№ обр. В-35 В-35 В-53 В-134 В-135 В-30 В-32 В-30 В-32 
№ т. 8 11 ц 10 êр 7 17 5 13 8 3а 7 14 16 17 14 
№ п.п. 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

SiO2 46,61 44,43 43,11 41,37 42,19 43,46 42,28 40,77 46,20 45,26 46,75 45,71 46,52 46,33 
TiO2 1,18 1,06 0,97 1,98 1,03 1,47 1,94 1,45 1,65 2,07 1,45 1,44 0,92 2,99 
Al2O3 9,69 11,48 12,57 12,19 12,55 9,99 9,34 12,84 12,39 12,19 13,79 14,02 13,84 11,47 
Cr2O3 0,10 0 0,08 0,16 – 0,19 0,31 0,13 1,31 2,11 0,59 0,48 0,37 0,30 
FeO* 15,60 16,44 16,66 16,53 15,28 17,39 17,54 19,60 5,93 6,51 5,95 5,89 5,88 7,35 
MnO 0,07 – 0,12 0,07 0,06 0,12 – 0,02 0,10 0,02 – 0,13 0,17 – 
MgO 11,18 11,42 11,07 10,42 11,56 10,90 9,98 8,26 16,62 15,45 16,37 16,87 17,09 16,20 
CaO 13,22 12,45 12,55 11,57 11,85 10,68 10,52 11,24 11,83 11,62 10,02 10,47 9,96 11,64 
Na2O 1,55 1,78 1,75 1,96 1,88 2,17 2,22 2,38 3,39 3,53 4,16 3,95 4,28 2,98 
K2O 0,65 0,76 0,90 1,28 1,15 0,89 0,86 1,31 0,59 1,14 0,84 0,84 0,79 0,74 
Сóмма 99,85 99,82 99,78 97,53 97,55 97,26 94,99 98,00 100,01 99,90 99,92 99,80 99,82 100,00

 
Продолжение табл. 1 

№ обр.  В-33 В-39а В-49 В-16-51 1-3 1-2 2910-4 
№ т. 7 9 15 ц 14 êр 2 8 4 5 ц 6 êр 2 8 11 13 11 12 
№ п.п. 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 

SiO2 51,82 53,92 52,49 43,96 54,32 53,22 52,83 53,37 44,21 45,78 44,94 48,77 48,77 48,49 48,40
TiO2 1,10 0,58 0,89 1,98 0,59 0,42 0,48 0,49 1,23 1,06 1,73 0,75 0,77 0,37 0,40 
Al2O3 7,18 5,50 6,73 14,44 4,77 6,05 6,12 5,52 13,99 14,86 12,72 9,81 9,75 8,50 9,44 
Cr2O3 0,28 0,10 0,31 0,69 0,17 0,36 0,24 0,27 0,53 0,19 0,11 0,31 0,62 0,30 0,44 
FeO* 5,99 6,10 6,00 7,55 7,19 5,60 7,39 7,53 9,95 5,61 9,47 8,89 8,26 7,17 7,18 
MnO 0,05 0,02 – 0,14 – – 0,01 – 0,04 0,06 0,21 – 0,09 0,19 0,01 
MgO 19,32 19,99 19,32 15,13 20,62 20,52 19,40 19,51 14,09 16,37 15,51 16,38 16,99 17,37 17,50
CaO 12,36 12,53 12,57 12,65 11,08 12,12 11,49 11,48 12,19 10,67 12,44 12,83 12,79 11,62 11,76
Na2O 1,40 0,91 1,26 2,36 0,93 1,43 1,64 1,45 2,55 3,74 1,83 1,66 1,41 1,32 1,41 
K2O 0,47 0,36 0,40 1,11 0,34 0,30 0,41 0,38 1,23 0,65 1,01 0,56 0,48 0,52 0,56 
Сóмма 99,97 100,01 99,97 100,01 100,01 100,02 100,01 100,00 100,01 98,99 99,97 99,96 99,93 95,85 97,10
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Оêончание табл. 1 

№ обр. 1-2 39в 1-3 2910-4 
№ т. 5 7 2 5 3 4 5 14 28 
№ п.п. 55 56 57 58 59 60 61 62 63 

SiO2 47,10 48,18 46,19 46,40 44,02 43,89 46,95 45,81 45,44 
TiO2 1,17 0,70 1,30 1,14 1,91 0,40 0,48 0,44 0,56 
Al2O3 12,51 11,26 12,25 12,86 13,63 14,17 11,01 12,40 12,47 
Cr2O3 0,31 0,51 0,81 0,74 0,59 0,10 0,09 0,12 0,06 
FeO* 8,07 7,80 7,65 7,21 9,77 7,74 7,64 7,74 6,79 
MnO – 0,07 0,03 0,10 0,09 0,13 – – 0,05 
MgO 15,65 16,36 16,69 16,32 14,17 15,50 16,78 16,39 16,63 
CaO 12,71 12,84 12,23 12,08 12,58 11,40 11,51 11,24 11,54 
Na2O 1,76 1,56 2,16 2,35 2,18 1,92 1,82 1,78 1,80 
K2O 0,71 0,63 0,70 0,81 1,02 1,03 0,71 0,69 0,79 
Сóмма 99,99 99,91 100,01 100,01 99,96 96,28 96,99 96,61 96,13 

П р и м е ч а н и е . Химичесêие анализы выполнялись на сêанирóющих элеêтронных миêросêопах CamScan 4DV с полóпровод-
ниêовым детеêтором Link AN 10000 (êафедра петроãрафии МГУ, аналитиê О. В. Парфенова), CamScan MV 2300 и рентãеноспеê-
тральном миêроанализаторе Camebax с полóпроводниêовым детеêтором Link AN 10000 (ИЭМ РАН, аналитиêи А. Н. Конилов,  
К. В. Ван). FeO* – все железо в форме FeO; ц – центр, êр – êрай; № п.п. – порядêовые номера анализов совпадают с порядêовы-
ми номерами в табл. 2. Ссылêи в теêсте на порядêовые номера анализов. 

 
теêтоничесêоãо меланжа [2]. Эêлоãиты сохранились в 
виде релиêтов среди ãранат-êлинопироêсен-плаãио-
êлазовых с амфиболом и êварцем пород. Их протоли-
тами являются базиты, сопоставимые по петроãеохи-
мичесêим хараêтеристиêам с офиолитоподобным 
êомплеêсом БПП, а таêже интрóзивные ãаббро-но-
риты и пироêсениты. 
Собственно эêлоãитовые ассоциации представле-

ны биминеральным параãенезисом ãраната с 21–32% 
Prp1 и 22–30% Grs с омфацитом с 28–42% Jd. Этот па-
раãенезис свидетельствóет об óсловиях эêлоãитовой 
фации метаморфизма (Р = 14,0–17,5 êбар, Т = 740–
865 °C2). 
При изменении температóр и давлений мине-

ральные параãенезисы становятся неóстойчивы-
ми, и в резóльтате интенсивных деêомпрессион-
ных преобразований образóются симплеêтитовые 
Cpx-Pl стрóêтóры распада. Образование амфибо-
лов приóрочено ê заêлючительным этапам про-
цесса трансформации симплеêтитов. В симплеê-
титовых эêлоãитах амфибол представлен Ed, Ed-
Hbl и Prg-Hbl (табл. 2; 1–5). Новообразованные Ed 
и Ed-Hbl óчаствóют в симплеêтитовых срастаниях 
с Cpx (6–8% Jd) и Pl (19–24% An). Термодинами-
чесêие параметры соответствóют óсловиям высо-
êобаричесêой ãранóлитовой фации (давление сни-
жается до 8,5 êбар, температóра – до 710 °C). 
Главным породообразóющим минералом амфи-

бол становится на следóющей стадии дальнейшеãо 
преобразования симлеêтитов в ãранат-êлинопироê-
сеновые и ãранатовые амфиболиты. Основная масса 
представлена Prg-Hbl и Ed-Hbl, а таêже Prg и Ed (табл. 
2; 6–24). Амфибол имеет бóровато-зеленóю оêрасêó, в 

 
1 Символы минералов: Act-Hbl – аêтинолитовая роãовая  

обманêа, Am – амфибол, An – анортит, Cpx – êлинопироêсен,  
Di – диопсид, Ed – эденит, Ed-Hbl – эденитовая роãовая обманêа, 
Grt – ãранат, Grs – ãроссóляр, Mg-Hbl – маãнезиальная роãовая об-
манêа, Jd – жадеит, Ol – оливин, Omp – омфацит, Opx – ортопи-
роêсен, Pl – плаãиоêлаз, Prg – парãасит, Prg-Hbl – парãаситовая 
роãовая обманêа, Prp – пироп. Числа внизó ó Omp и Di обозначают 
содержание Jd, ó Pl – содержание An, ó Grt – содержание Prp. 

2 При определении Т были использованы ãеотермометры 
[4, 5, 6]; при определении Р – ãеобарометры [7, 8, 9]. 

виде относительно ãомоãенных неправильных, сóб- 
идиоморфных и идиоморфных зерен развивается по 
симплеêтитовой Cpx-Pl основной массе породы или, 
предпочтительно, на ее ãранице с зернами ãраната с 
постепенным еãо замещением (рис. 1). Амфибол – 
Ed-Hbl – наблюдается во вêлючениях в ãранате соста-
ва Grt23 (табл. 2; 25). В минеральных параãенезисах с 
амфиболами моãóт быть Grt17–21 – Pl19–25 ± Di<5.  
Параметры метаморфизма соответствóют поãра-

ничным высоêобаричесêой амфиболитовой – ãранó-
литовой фациям (Р снижается до 6,5 êбар, Т до  
630 °C). В зональных амфиболах от центра ê êраю  
зерна состав может варьировать: Ed→Ed-Hbl (табл. 2; 
6–7), Prg-Hbl→Prg (табл. 2; 12–13), либо оставаться 
праêтичесêи неизменным – Prg-Hbl→Prg-Hbl  
(табл. 2; 18–19). Увеличение содержания парãасито-
воãо êомпонента от центра ê êраю отражает общóю 
тенденцию изменения состава амфиболов архейсêих 
эêлоãитовых пород от эденита ê эденитовой и парãа-
ситовой роãовым обманêам. 

 

 
 

Рис. 1. В AR симплеêтитовых эêлоãитах амфибол, преимó-
щественно Prg-Hbl, êаê наиболее поздний минерал, образó-
ется в виде относительно êрóпных ãомоãенных сóбидиоморф-
ных и идиоморфных êристаллов на ãранице ãраната и сим-
плеêтитовой Cpx-Pl основной массы и в пределах последней 

Шлиф В-3а. Без анализатора 
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Таблица 2 
Кристаллохимичесêие формóлы (на 23 O) и номенêлатóра [13] амфиболов AR эêлоãитовых пород (1–25), 

эêлоãитизированных ãаббро-норитов AR-PR возраста (26–33) и PR эêлоãитизированных ãаббро-норитов (34–63) 

№ 
п.п. Na K ΣΑ Fe2+ Mn Ca Na ΣΒ Al 

(VI) Ti Mg Fe2+ Mn ΣС Si Al 
(IV) ΣΤ O OH F ΣAl Mg/ 

Mg+Fe2+
Номен-
êлатóра

Амфиболы AR симплеêтитовых эêлоãитов 
1 0,54 0,12 0,66 0,16 0,01 1,84  2,01 0,70 0,11 2,73 1,46  5,00 6,40 1,60 8,00 22,0 2,00 37,2 2,30 0,63 Prg-Hbl
2 0,45 0,12 0,57 0,05 0,02 1,92 0,01 2,00 0,39 0,08 3,42 1,11  5,00 6,91 1,09 8,00 22,0 2,00 25,3 1,48 0,75 Ed 
3 0,58 0,11 0,69 0,10 0,01 1,81 0,08 2,00 0,37 0,15 2,83 1,65  5,00 6,74 1,26 8,00 22,0 2,00 38,2 1,63 0,62 Ed-Hbl
4 0,60 0,14 0,74 0,10 0,01 1,78 0,11 2,00 0,30 0,25 2,64 1,81  5,00 6,58 1,42 8,00 22,0 2,00 42,0 1,72 0,58 Ed-Hbl
5 0,40 0,10 0,50 0,10 0,03 1,86 0,01 2,00 0,41 0,08 3,12 1,39  5,00 6,94 1,06 8,00 22,0 2,00 32,3 1,47 0,68 Ed 

Амфиболы AR эêлоãитовых пород амфиболитовой стадии преобразования 
6ц 0,41 0,10 0,51 0,24 0,01 1,69 0,06 2,00 0,44 0,03 3,41 1,12  5,00 7,07 0,93 8,00 22,0 2,00 28,5 1,37 0,71 Ed 

7êр 0,66 0,15 0,81 0,19  1,80 0,01 2,00 0,60 0,03 3,06 1,31  5,00 6,55 1,45 8,00 22,0 2,00 32,9 2,05 0,67 Ed-Hbl
8 0,66 0,26 0,92 0,12 0,03 1,80 0,05 2,00 0,79 0,04 2,75 1,42  5,00 6,23 1,77 8,00 22,0 2,00 35,9 2,56 0,64 Prg 
9 0,52 0,12 0,64 0,26 0,03 1,70 0,01 2,00 0,37 0,03 3,50 1,10  5,00 6,97 1,03 8,00 22,0 2,00 28,0 1,40 0,72 Ed 

10 0,72 0,18 0,90 0,20  1,70 0,10 2,00 0,49 0,16 2,91 1,44  5,00 6,39 1,61 8,00 22,0 2,00 36,0 2,10 0,64 Prg-Hbl
11 0,65 0,14 0,79 0,20 0,02 1,75 0,03 2,00 0,50 0,15 2,82 1,53  5,00 6,46 1,54 8,00 22,0 2,00 38,0 2,04 0,62 Prg-Hbl

12ц 0,78 0,16 0,94 0,19 0,02 1,74 0,05 2,00 0,59 0,11 2,74 1,56  5,00 6,29 1,71 8,00 22,0 2,00 39,0 2,30 0,61 Prg-Hbl
13êр 0,75 0,14 0,89 0,24  1,72 0,04 2,00 0,72 0,09 2,78 1,41  5,00 6,23 1,77 8,00 22,0 2,00 37,2 2,49 0,63 Prg 

14 0,67 0,14 0,81 0,24  1,72 0,04 2,00 0,64 0,05 2,86 1,45  5,00 6,44 1,56 8,00 22,0 2,00 37,1 2,20 0,63 Prg-Hbl
15 0,51 0,23 0,74 0,13 0,03 1,78 0,06 2,00 0,50 0,19 2,65 1,66  5,00 6,44 1,56 8,00 22,0 2,00 40,3 2,06 0,60 Prg-Hbl
16 0,44 0,16 0,60 0,14  1,82 0,04 2,00 0,44 0,18 2,84 1,54  5,00 6,65 1,35 8,00 22,0 2,00 37,2 1,79 0,63 Ed-Hbl
17 0,49 0,20 0,69 0,14  1,78 0,08 2,00 0,49 0,19 2,68 1,64  5,00 6,55 1,45 8,00 22,0 2,00 39,9 1,94 0,60 Ed-Hbl

18ц 0,67 0,20 0,87 0,17  1,73 0,10 2,00 0,49 0,22 2,45 1,84  5,00 6,30 1,70 8,00 22,0 2,00 45,1 2,19 0,55 Prg-Hbl
19êр 0,67 0,20 0,87 0,13 0,01 1,75 0,11 2,00 0,51 0,21 2,44 1,84  5,00 6,31 1,69 8,00 22,0 2,00 44,7 2,20 0,55 Prg-Hbl

20 0,64 0,23 0,87 0,19  1,76 0,05 2,00 0,67 0,09 2,88 1,36  5,00 6,34 1,66 8,00 22,0 2,00 35,0 2,33 0,65 Prg-Hbl
21 0,66 0,25 0,91 0,22 0,01 1,76 0,01 2,00 0,66 0,08 2,88 1,38  5,00 6,27 1,73 8,00 22,0 2,00 35,7 2,39 0,64 Prg-Hbl
22 0,62 0,23 0,85 0,19  1,77 0,04 2,00 0,53 0,13 2,93 1,41  5,00 6,40 1,6 8,00 22,0 2,00 35,3 2,13 0,65 Prg-Hbl
23 0,50 0,14 0,64 0,17 0,02 1,79 0,02 2,00 0,46 0,11 3,13 1,30  5,00 6,71 1,29 8,00 22,0 2,00 32,0 1,75 0,68 Ed-Hbl
24 0,56 0,05 0,61 0,08 0,01 1,88 0,03 2,00 0,61 0,04 3,21 1,14  5,00 6,72 1,28 8,00 22,0 2,00 28,0 1,89 0,72 Ed-Hbl

Вêлючение амфибола в ãранате 
25 0,45 0,16 0,61 0,11 0,01 1,77 0,11 2,00 0,54 0,19 3,01 1,26  5,00 6,59 1,41 8,00 22,0 2,00 31,3 1,95 0,69 Ed-Hbl

Амфиболы AR-PR симплеêтитовых эêлоãитов 
26 0,44 0,12 0,56   2,06  2,06 0,45 0,13 2,42 1,90  4,91 6,79 1,21 8,00 22,0 2,00 44,0 1,66 0,56 Ed 

Амфиболы AR-PR эêлоãитовых пород амфиболитовой стадии преобразования 
27ц 0,51 0,14 0,65 0,10  1,95  2,05 0,49 0,11 2,49 1,91  5,00 6,50 1,50 8,00 22,0 2,00 44,7 1,99 0,55 Ed-Hbl

28êр 0,50 0,18 0,68 0,12 0,02 1,98  2,12 0,53 0,11 2,43 1,93  5,00 6,35 1,65 8,00 22,0 2,00 45,8 2,18 0,54 Prg-Hbl
29 0,57 0,25 0,82 0,11 0,01 1,87 0,01 2,00 0,44 0,23 2,35 1,98  5,00 6,26 1,74 8,00 22,0 2,00 47,1 2,17 0,53 Prg-Hbl
30 0,54 0,22 0,76 0,16 0,01 1,9  2,07 0,54 0,12 2,58 1,76  5,00 6,32 1,68 8,00 22,0 2,00 42,6 2,22 0,57 Prg-Hbl
31 0,59 0,18 0,77 0,20 0,02 1,73 0,05 2,00 0,37 0,17 2,46 2,00  5,00 6,58 1,42 8,00 22,0 2,00 47,2 1,79 0,53 Ed-Hbl
32 0,56 0,17 0,73 0,13  1,76 0,11 2,00 0,31 0,22 2,32 2,15  5,00 6,59 1,41 8,00 22,0 2,00 49,7 1,71 0,5 Ed-Hbl
33 0,67 0,26 0,93 0,13  1,84 0,03 2,00 0,56 0,17 1,89 2,38  5,00 6,24 1,76 8,00 22,0 2,00 57,0 2,32 0,43 Prg 

Ламеллиевые вростêи амфиболов 
34 0,72 0,10 0,82   1,79 0,21 2,00 0,59 0,18 3,49 0,70 0,01 4,97 6,52 1,48 8,00 22,0 2,00 16,7 2,07 0,82 Ed-Hbl
35 0,76 0,21 0,97   1,78 0,22 2,00 0,56 0,22 3,30 0,78  4,86 6,49 1,51 8,00 22,0 2,00 19,1 2,07 0,81 Prg-Hbl

Амфиболы из среднезернистых и мелêозернистых PR эêлоãитов 
36 0,68 0,15 0,83 0,06  1,50 0,44 2,00 0,80 0,15 3,41 0,64  5,00 6,53 1,47 8,00 22,0 2,00 17,0 2,27 0,83 Ed-Hbl
37 0,75 0,15 0,9 0,08 0,02 1,57 0,33 2,00 0,72 0,15 3,52 0,61  5,00 6,40 1,60 8,00 22,0 2,00 16,4 2,32 0,84 Prg-Hbl
38 0,78 0,13 0,91 0,11 0,02 1,49 0,38 2,00 0,77 0,10 3,55 0,58  5,00 6,49 1,51 8,00 22,0 2,00 16,3 2,28 0,84 Prg-Hbl
39 0,57 0,14 0,71   1,76 0,24 2,00 0,41 0,31 3,40 0,86  4,98 6,52 1,48 8,00 22,0 2,00 20,2 1,89 0,80 Ed-Hbl
40 0,30 0,08 0,38 0,09 0,01 1,82 0,08 2,00 0,31 0,12 3,97 0,60  5,00 7,15 0,85 8,00 22,0 2,00 14,8 1,16 0,85 Mg-Hbl
41 0,22 0,07 0,29 0,13  1,84 0,03 2,00 0,28 0,06 4,09 0,57  5,00 7,39 0,61 8,00 22,0 2,00 14,6 0,89 0,85 Act-Hbl

42ц 0,27 0,07 0,34 0,09  1,85 0,06 2,00 0,33 0,09 3,97 0,61  5,00 7,24 0,76 8,00 22,0 2,00 15,0 1,09 0,85 Mg-Hbl
43êр 0,58 0,20 0,78   1,93 0,07 2,00 0,66 0,21 3,20 0,90 0,02 4,99 6,24 1,76 8,00 22,0 2,00 22,0 2,42 0,78 Prg 

44 0,19 0,07 0,26 0,31  1,63 0,06 2,00 0,22 0,06 4,21 0,51  5,00 7,45 0,55 8,00 22,0 2,00 16,3 0,77 0,84 Act-Hbl
45 0,32 0,05 0,37 0,16  1,78 0,06 2,00 0,28 0,04 4,20 0,48  5,00 7,31 0,69 8,00 22,0 2,00 13,2 0,97 0,87 Act-Hbl
46 0,34 0,07 0,41 0,21  1,70 0,09 2,00 0,30 0,05 4,00 0,65  5,00 7,30 0,70 8,00 22,0 2,00 17,6 1,00 0,82 Act-Hbl

47ц 0,29 0,07 0,36 0,21  1,70 0,09 2,00 0,27 0,05 4,02 0,66  5,00 7,37 0,63 8,00 22,0 2,00 17,8 0,90 0,82 Act-Hbl
48êр 0,60 0,22 0,82 0,01 0,01 1,87 0,11 2,00 0,69 0,13 3,00 1,18  5,00 6,33 1,67 8,00 22,0 2,00 28,4 2,36 0,72 Prg-Hbl

Амфиболы PR симплеêтитовых эêлоãитов 
49 0,69 0,12 0,81 0,07 0,01 1,60 0,32 2,00 0,88 0,11 3,42 0,59  5,00 6,42 1,58 8,00 22,0 2,00 16,1 2,45 0,82 Prg-Hbl
50 0,51 0,19 0,70 0,11 0,03 1,89  2,03 0,51 0,19 3,28 1,02  5,00 6,38 1,62 8,00 22,0 2,00 25,6 2,13 0,74 Prg-Hbl
51 0,44 0,10 0,54 0,04  1,94 0,02 2,00 0,48 0,08 3,43 1,01  5,00 6,86 1,14 8,00 22,0 2,00 23,4 1,62 0,77 Ed 
52 0,39 0,08 0,47 0,07 0,01 1,92  2,00 0,47 0,08 3,55 0,90  5,00 6,85 1,15 8,00 22,0 2,00 21,5 1,62 0,79 Mg-Hbl
53 0,34 0,10 0,44 0,14 0,03 1,80 0,03 2,00 0,48 0,04 3,75 0,73  5,00 7,03 0,97 8,00 22,0 2,00 18,8 1,45 0,81 Mg-Hbl
54 0,37 0,10 0,47 0,16  1,81 0,03 2,00 0,53 0,04 3,73 0,70  5,00 6,93 1,07 8,00 22,0 2,00 18,7 1,60 0,81 Mg-Hbl

Амфиболы PR эêлоãитовых пород амфиболитовой стадии преобразования 
55 0,39 0,13 0,52 0,01  1,91 0,08 2,00 0,67 0,13 3,27 0,93  5,00 6,60 1,40 8,00 22,0 2,00 22,3 2,07 0,78 Ed-Hbl
56 0,39 0,12 0,51 0,03 0,01 1,93 0,03 2,00 0,61 0,08 3,42 0,89  5,00 6,76 1,24 8,00 22,0 2,00 21,2 1,85 0,79 Ed 
57 0,56 0,12 0,68 0,12  1,85 0,03 2,00 0,57 0,14 3,51 0,78  5,00 6,53 1,47 8,00 22,0 2,00 20,4 2,04 0,80 Ed-Hbl
58 0,53 0,15 0,68 0,06 0,01 1,82 0,11 2,00 0,66 0,12 3,43 0,79 0,01 5,00 6,53 1,47 8,00 22,0 2,00 19,9 2,13 0,80 Ed-Hbl
59 0,54 0,19 0,73  0,01 1,93 0,06 2,00 0,60 0,21 3,02 1,17  5,00 6,30 1,70 8,00 22,0 2,00 27,9 2,30 0,72 Prg-Hbl
60 0,51 0,19 0,70 0,17 0,02 1,78 0,03 2,00 0,82 0,04 3,36 0,78  5,00 6,39 1,61 8,00 22,0 2,00 22,0 2,43 0,78 Prg-Hbl
61 0,46 0,14 0,60 0,19  1,77 0,04 2,00 0,62 0,05 3,60 0,73  5,00 6,75 1,25 8,00 22,0 2,00 20,4 1,87 0,80 Ed 
62 0,47 0,12 0,59 0,24  1,73 0,03 2,00 0,73 0,05 3,52 0,70  5,00 6,61 1,39 8,00 22,0 2,00 21,1 2,12 0,79 Ed-Hbl
63 0,48 0,14 0,62 0,18 0,01 1,79 0,02 2,00 0,70 0,06 3,59 0,65  5,00 6,58 1,42 8,00 22,0 2,00 18,8 2,12 0,81 Ed-Hbl
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Эêлоãитовые породы AR-PR возрастной ãрóппы 
развиваются по дайêам ãаббро-норитов ферротолеи-
товоãо состава, сеêóщих архейсêий интенсивно миã-
матизированный эêлоãитсодержащий êомплеêс 
[10]. Радиолоãичесêий возраст поêа не определен, 
ãеолоãичесêий соответствóет интервалó 2,7–2,45 
млрд лет. По минеральномó составó они представле-
ны либо среднезернистыми ãранат-плаãиоêлаз-êли-
нопироêсеновыми с амфиболом и биотитом порода-
ми, либо ãранат-êлинопироêсеновыми амфиболита-
ми. В первых êлинопироêсен соответствóет омфаци-
тó (22–23% Jd) в óчастêах ãомоãенноãо строения и 
диопсидó (7–8% Jd) – в симплеêтитовых срастаниях 
с плаãиоêлазом (31–34% An). Амфибол в симплеêти-
товых образованиях представлен Ed в ассоциации с 
Pl21 (табл. 2; 26). Гранат (21–22% Prp) имеет относи-
тельно ãомоãенный состав. 
Развивающийся позднее амфибол определяет 

следóющóю стадию преобразования этих пород в 
амфиболиты, êоторые сложены зональным ãрана-
том (Grtц20 → Grtê

17), диопсидом (6–9% Jd) в сим-
плеêтитовых срастаниях с плаãиоêлазом (27% An) 
и амфиболом – Prg-Hbl, Ed-Hbl и Prg (табл. 2;  
27–33) в ассоциации с Pl12–23. Зональный амфибол 
(табл. 2; 27–28) в центре имеет состав Ed-Hbl,  
меняющийся ê периферии до Prg-Hbl. 
Эти данные свидетельствóют о релиêтах в этих 

породах эêлоãитовой ассоциации Grt22–Omp23  
(Р = 15–16 êбар, T = 890 °C), по êоторым при  
ретроãрадных преобразованиях образóются снача-
ла симплеêтитовые эêлоãиты (Grt21–Di8–9–Pl33,  
Р = 10 êбар, Т = 760 °С), а затем ãранат-диоп- 
сидовые амфиболиты (Grt17–Di7–Pl23–Am, Р = 7,5–
8,0 êбар, Т = 700 °С) [11]. 
Палеопротерозойсêие эêлоãиты образовались по 

дайêам маãнезиальных ãаббро-норитов êомплеêса 
лерцолитов – ãаббро-норитов, сеêóщих эêлоãити-
зированные дайêи Fe-толеитов. На восточной  
оêраине с. Гридино детально изóчена зональная 
дайêа эêлоãитизированных оливиновых ãаббро-
норитов, в маêсимальной степени затронóтая про-
цессом эêлоãитизации [11, 12]. Особый интерес  
представляет центральная зона дрóзитовых эêло-
ãитов – среднезернистых пород, в êоторых нарядó 
с метаморфичесêими êомпонентами сохрани- 
лись маãматичесêие минералы, представленные  
оливинами, ортопироêсенами и êлинопироêсенами.  
Эêлоãитовые ассоциации Grt48–49–Omp30–41, Grt48–51–
Omp38–48–êорóнд образовались при Р = 15–19 êбар и  
Т = 765–930 °С.  
Интересно, что êóмóлóсные пироêсены имеют 

состав и строение, не хараêтерные для маãматиче-
сêих. Исследованный êлинопироêсен представ-
лен диопсидом с высоêим содержанием жадеита, 
повышающимся от центра ê êраю (12–26% Jd) и 
повышенными содержаниями оêиси хрома (0,63–
1,24 мас. %), снижающимися ê периферии. В этом 
хром-диопсиде êроме мноãочисленных бесфор-
менных вростêов ортопироêсена (энстатита) 
встречен амфибол в виде мноãочисленных тонень-

êих ламеллиевых вростêов Ed-Hbl (табл. 2; 34; 
рис. 2). По êристаллó преобразованноãо ортопи-
роêсена с мноãочисленными очень мелêими  
сóбориентированными вêлючениями шпинели, 
что хараêтерно для сóбсолидóсной стадии  
êристаллизации базитов, развивается диопсид 
(17% Jd, 1,42–2,43 мас. % Cr2O3) с мноãочислен-
ными сóбориентированными óдлиненными  
вростêами линзочеê-ламеллей Prg-Hbl (табл. 2; 
35). Хараêтерно, что ламеллиевые вростêи  
Ed-Hbl и Prg-Hbl таêже выделяются повышенны-
ми содержаниями оêиси хрома (1,31 и 2,11 мас. % 
соответственно). Таêая êартина позволяет пред-
полаãать, что óже на сóбсолидóсной стадии  
процесс êристаллизации ãаббро-норитов проис-
ходил в проãрессирóющих высоêобаричесêих  
óсловиях с óчастием флюидов (амфиболовые  
ламелли) с последóющей метаморфичесêой ста-
дией эêлоãитизации породы. 

 

 
 

Рис. 2. Ламеллиевые вростêи Ed-Hbl  
в маãматичесêом êлинопироêсене. Шл. В-30.  
Изображение в отраженных элеêтронах 

 
Промежóточная зона представлена ãранат- 

ортопироêсен-омфацитовыми эêлоãитами, со-
держащими в различной степени преобразован-
ные маãматичесêие минералы (Opx, Cpx) в виде 
порфироêластов. Ассоциации Grt44–48–Omp19–22– 
Opx свидетельствóют об образовании их при  
Р = 12,5–14,0 êбар и Т = 715–785 °С. В этих  
породах óже постоянно присóтствóет амфибол  
и биотит. Амфиболы представлены Prg-Hbl и  
Ed-Hbl (табл. 2; 37–39). 
Внешняя зона представлена мелêозернисты-

ми равномерно зернистыми эêлоãитами, состоя-
щими из ãраната (42–46% Prp), омфацита (18–
24% Jd), ортопироêсена с редêими порфироêла-
стами ортопироêсена. Эêлоãитовая ассоциация 
в этой зоне образовалась при Р = 11,5–13,5 êбар 
и Т = 685–780 °С. В варьирóющем êоличестве 
(до 20–25%) присóтствóет амфибол (табл. 2; 40–
48). В этой зоне нарядó с Prg, Prg-Hbl, Ed-Hbl и 
Mg-Hbl образóется Act-Hbl, наиболее близêая по 
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составó омфацитó, по êоторомó, вероятно, и 
развивается на первой стадии амфиболизации. 
В боãатых амфиболом породах омфацит праêти-
чесêи исчезает, ортопироêсен при этом оêазы-
вается более óстойчивым минералом. Большая 
часть амфиболов имеет более позднее происхо-
ждение. В этих породах заметно проявлены рет-
роãрадные преобразования, êоторые заêлюча-
ются в снижении содержания пиропа в êраевых 
частях зерен ãраната, появлении зональных êли-
нопироêсенов с омфацитовым ядром и диопси-
довой (6–7% Jd) êраевой частью, в образовании 
плаãиоêлаза (29–34% An) на ãраницах ãраната и 
омфацита, обычно вместе с Prg-Hbl, êоторая ê 
томó же развивается по êраям êристаллов Act-
Hbl и Mg-Hbl (рис. 3). В зональных êристаллах 
амфиболов состав меняется от центра ê êраю: 
Mg-Hbl→Prg (табл. 2; 42–43), Act-Hbl→Prg-Hbl 
(табл. 2; 47–48). Условия ретроãрадноãо пре- 
образования соответствóют Р = 9–9,5 êбар и 
Т = 700–710 °С. 

 

 
 
Рис. 3. В мелêозернистых эêлоãитах в процессе амфиболи-
зации развиваются Mg-Hbl, Act-Hbl, а таêже зональные  
амфиболы, изменяющиеся по составó от Mg-Hbl в центре  
до Prg в êраевой части.  Шл. В-33. Изображение  
                               в отраженных элеêтронах 
 
В симплеêтитовых эêлоãитах о. Эêлоãитовоãо 

амфибол – Prg-Hbl, Mg-Hbl и Ed находятся в 
симплеêтитовых срастаниях в ассоциации с 
Grt37–Di7–11–Opx–Pl27-31 (табл. 2; 50–52). Киани-
товые симплеêтитовые эêлоãиты на о. Высоêом 
в ãóбе Велиêой состоят из Grt39, Di5–10 в симплеê-
титовых срастаниях с плаãиоêлазом (25–30% 
An), êианита, образовавшеãося по Pl (87% An), 
амфибола и биотита. Амфибол, представленный 
Mg-Hbl (табл. 2; 53–54), образóет симплеêтито-
вые срастания с Pl27–30 и êварцем. Условия мета-
морфизма – Р = 9,5–10 êбар, Т = 710–750 °С.  

На амфиболитовой стадии преобразования в 
соответствии со схемой Grt+Cpx→Am+Pl на ãрани-
цах ãраната и êлинопироêсена появляются более 
êрóпные выделения Prg-Hbl, Ed-Hbl и Ed в ассо-
циации с Pl31-34 (табл. 2; 55–63). Условия преобра-
зования этой стадии соответствóют Р 7–8 êбар и Т 
625–715 °С. 
По номенêлатóре Междóнародной минерало-

ãичесêой ассоциации [13] амфиболы эêлоãитовых 
пород трех возрастных ãрóпп относятся ê ãрóппе 
êальциевых амфиболов с параметрами CaB ≥ 1,34, 
NaB ≤ 0,67 ряда маãнезиальная роãовая обманêа – 
аêтинолит (Ti < 0,5, (Na+K)A < 0,5) и ряда эде- 
нит – парãасит (Ti < 0,5, (Na+K)A ≥ 0,5). Содержа-
ние Si находится в интервале 7,45−6,23 (ф. е.),  
Al − 0,77–2,56 (ф. е.) с резêим преобладанием  
тетраэдричесêоãо алюминия над оêтаэдричесêим, 
Mg/Mg + Fe2+ – от 0,43 до 0,87, железистость  
(F = Fe/(Fe+Mg) × 100) – 13,2–57%. На диаãрам-
ме Si (ф. е.) – F (рис. 4) четêо обособляются поля 
составов амфиболов разных по возрастó пород: 
амфиболы PR эêлоãитизированных ãаббро-нори-
тов образóют поле с самыми низêими значениями 
железистости 13,2–28,4%, со средними величина-
ми F = 25,3–45,1% обособляются амфиболы AR 
эêлоãитовых пород, маêсимальные значения F от 
42,6 до 57% ó амфиболов эêлоãитизированных 
ãаббро-норитов AR-PR возраста. Отчетливое раз-
личие в составах амфиболов по железистости  
(и, соответственно, маãнезиальности) происходит 
вследствие тоãо, что содержания этих элементов 
являются фóнêцией химизма амфиболсодержа-
щих эêлоãитовых пород. 
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Рис. 4. Диаãрамма Si (ф.е.) – F для амфиболов эêлоãито-

вых пород с. Гридино 
Поля составов амфиболов: а – AR эêлоãитовых пород; б – AR-
PR эêлоãитизированных ãаббро-норитов; в – PR эêлоãитизи-
рованных ãаббро-норитов. 1 – Prg и Prg-Hbl; 2 – Ed-Hbl; 3 – Ed 
и Mg-Hbl; 4 – Act-Hbl 

 
Среди проанализированных амфиболов êаê из 

симплеêтитовых эêлоãитов, таê и из пород,  
испытавших более позднюю амфиболитовóю  
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стадию преобразования, есть зональные êристал-
лы. Центральная часть может быть сложена ам-
фиболами различноãо состава – от Prg-Hbl до 
Act-Hbl, периферичесêая часть – Mg-Hbl, Ed-Hbl, 
Prg-Hbl и Prg. На диаãрамме Al(IV) – Al(VI) (рис. 
5) линиями помечено направление изменения 
состава зональных зерен от центра ê êраю. Зо-
нальность может быть четêо выраженной, êаê, 
например, в амфиболах амфиболитовой стадии 
изменения AR эêлоãитов (табл. 2; 6–7) или в ãе-
нерации амфиболов симплеêтитовой стадии пре-
образования (табл. 2; 42–43 и 47–48) PR средне- 
и мелêозернистых симплеêтитовых эêлоãитов: от 
центра ê êраю резêо óменьшается доля êремния, 
соответственно, более чем вдвое óвеличивается 
содержание алюминия в тетраэдричесêой пози-
ции, одновременно óвеличивается и содержание 
оêтаэдричесêоãо алюминия. Количество щелоч-
ных элементов Na и K и железистость таêже воз-
растает в êраевых частях зерен, маãния – óмень-
шается. Есть зональные амфиболы, для êоторых 
изменение состава проявлено слабее: таê, в ам-
фиболе из AR измененноãо эêлоãита (табл. 2; 12–
13) при очень небольшом возрастании êоличест-
ва тетраэдричесêоãо алюминия содержание алю-
миния в шестерной êоординации растет ãораздо 
заметнее, содержание Na, K, Fe в êраевых частях 
незначительно óменьшается; в дрóãом зерне 
(табл. 2; 18–19) состав амфибола Prg-Hbl праêти-
чесêи не меняется. 
Итаê, в эêлоãитовых породах района с. Гриди-

но амфибол, в основном, образóется на поздних 
стадиях деêомпрессионноãо преобразования эê-
лоãитов в симплеêтитовые разновидности. Глав-
ным породообразóющим минералом амфибол ста-
новится на амфиболитовой стадии преобразова-
ния эêлоãитов в Grt-Cpx и Grt-амфиболиты. 
В PR дрóзитовых эêлоãитах амфибол образóет-

ся в виде ориентированных ламеллиевых вростêов 
Ed-Hbl и Prg-Hbl в êóмóлóсных пироêсенах, имею-
щих нехараêтерный для маãматичесêих пироêсе-
нов состав (повышенное содержание жадеита). 
Новообразованные êлинопироêсены и амфиболы 

обоãащены хромом. По-видимомó, образование 
этих минералов шло на стадии, переходной от 
маãматичесêой ê метаморфичесêой. 
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Рис. 5. Состав Ca-амфиболов из эêлоãитовых пород 
с. Гридино:  

1–3 – парãаситы и парãаситовые роãовые обманêи: 1 – AR, 2 – 
AR-PR, 3 – PR возраста; 4–6 – эденитовые роãовые обманêи:  
4 – AR, 5 – AR-PR, 6 – PR возраста; 7–9 –эдениты и маãнези-
альные роãовые обманêи: 7 – AR, 8 – AR-PR, 9 – PR возраста; 
10 – аêтинолитовые роãовые обманêи из PR эêлоãитизирован-
ных ãаббро-норитов. Стрелêами поêазано направление изме-
нения состава в зональных амфиболах от центра ê êраю:  
а – AR, б – AR-PR, в – PR пород. Поля фаций даны по [14]:  
З – зеленосланцевая, Э-А – эпидот-амфиболитовая, А – ам-
фиболитовая, Гр – ãранóлитовая 

 
Изменение термодинамичесêих óсловий среды 

приводит ê появлению разных ãенераций амфибо-
лов, а таêже зональных êристаллов. Образование 
симплеêтитовых эêлоãитов, в основном, происхо-
дило при Р = 8,5–13,5 êбар и Т = 685–780 °С,  
а óсловия метаморфизма амфиболитовой ста- 
дии преобразования соответствóют Р = 6,5–9,5,  
Т = 630–710 °С. Очевидно, ãенерационный состав 
амфиболов в большей степени определялся вариа-
циями баричесêой составляющей термодинамиче-
сêих параметров. 
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Кадастр месторождений и проявлений золота 
Респóблиêи Карелия, составленный А. Г. Леонть-
евым и др. в 1997 ã., объединяет оêоло сотни рóд-
ных объеêтов, среди êоторых лишь 6 относится ê 
собственно золоторóдным, 9 – ê êомплеêсным и 
остальные представляют собой проявления, тре-
бóющие изóчения [1]. В архейсêих зеленоêамен-
ных поясах лоêализóется более трети рóдных объ-
еêтов, среди них 4 небольших месторождения – 
Педролампи, Лобаш-1, Рыбозеро, Таловейс. В 
протерозойсêих толщах размещаются остальные 
рóдопроявления, большинство êомплеêсных ме-
сторождений и два собственно золоторóдных – 
Майсêое (Северная Карелия) и Воицêое.  
Золоторóдные проявления (рис.) в доêембрии 

Карелии (3,1–1,65 млрд лет) связаны преимóщест-
венно с островодóжными и оêраинно-êонтинен-
тальными обстановêами и с зонами сдвиãовых де-
формаций и метасоматоза êоллизионноãо этапа 
развития. Сдвиãовые зоны обычно сопряжены 
или оперяют более êрóпные реãиональные смеще-
ния и являются êаналами для прониêновения ãлó-
бинных и метаморфичесêих флюидов. Для фор-
мирования месторождений и проявлений золота 
наиболее блаãоприятными оêазались поздние ста-
дии лопийсêоãо и свеêофеннсêоãо ороãеничесêих 
циêлов. С рифтоãенным режимом сóмийсêоãо, 
ятóлийсêоãо и людиêовийсêоãо этапов связаны 
êомплеêсные рóды МПГ с примесью золота либо 
êомплеêсные блаãороднометалльные-óран-вана-
диевые месторождения в óãлеродистых толщах. 
Неêоторые перспеêтивы представляют ороãенные 
области сóмийсêоãо этапа развития и êонтинен-
тальные осадочные формации в наложенных ятó-
лийсêих проãибах. 

1. Золоторóдные проявления в лопийсêих зелено-
êаменных поясах. Позднеархейсêие зеленоêамен-
ные пояса (3,1–2,55 млрд лет) объединяют линей-

ные вытянóтые стрóêтóры трех возрастных ãрóпп с 
повторяющимися рядами ãранитоидов известêо-
во-щелочноãо и Na-K-ряда в верхних частях раз-
резов и ассоциациями êолчеданных, молибдено-
вых, золото-полиметалличесêих, золото-сóльфид-
ных и золото-êварцевых рóд. С вóлêаноãенно-оса-
дочными êомплеêсами ранних стадий развития 
зеленоêаменных поясов связаны êолчеданы с низ-
êими êонцентрациями полиметаллов и золота (рó-
допроявления Ведлозерсêое, Нялмозерсêое, Севе-
ро- и Верхне-Вожминсêое и неêоторые дрóãие).  
C вóлêанизмом êислоãо – среднеãо состава ассо-
циирóют наиболее известные вêрапленно-про-
жилêовые, бреêчиевидные и массивные золото-
êолчеданно-полиметалличесêие рóдопроявления: 
Северо-Вожминсêое (Au до 2,8 ã/т, ср. 0,9 ã/т, Р1 – 

0,6 т) и Верхне-Вожминсêое (до 20 ã/т) [2]. Мине-
рализация этих рóдных объеêтов представлена  
пиритом, хальêопиритом, сфалеритом, ãаленитом, 
пирротином, борнитом, хальêозином, êовелли-
ном с незначительным êоличеством арсенопирита 
и êобальтина. На раннеороãенной стадии внедри-
лись плаãиоãраниты шилоссêоãо êомплеêса  
(2,86 млрд лет), порфировые тела и дайêи  
(2,81 млрд лет). Они сопровождались пропилита-
ми, березитами, лиственитами и золото-сóльфид-
но-êварцевой минерализацией.  
Проявления Заломаевсêоãо, Тайãиницêоãо и 

Рыбозерсêоãо рóдных полей образовались в СВ, 
сóбширотных и СЗ зонах рассланцевания на êон-
таêтах с порфировыми дайêами в ореоле Шилос-
сêоãо массива [3, 4]. Они содержат 1–25 ã/т Au (ср. 
1,82–10 ã/т, ресóрсы êаждоãо из объеêтов êатеãо-
рии Р2 составляют 10–15 т). Орóденение наиболее 
изóченноãо месторождения Рыбозеро представле-
но пиритом, арсенопиритом, хальêопиритом, ãа-
ленитом, сфалеритом, бóрнонитом, стибио-вис-
мóтотеллóридами, тетраэдритом, алтаитом, само-




