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Анализ имеющеãося материала свидетельствóет 
о том, что для лопийсêих зеленоêаменных поясов 
может представлять интерес в отношении ЭПГ с 
сопóтствóющим Au следóющая триада: êоматииты 
и их интрóзивные аналоãи – перидотиты, ãаббро-
идные массивы с ильменит-титаномаãнетитовым 
орóденением и óãлеродистые сланцы*. Золоторóд-
ная минерализация в базит-ãипербазитовых êом-
плеêсах часто лоêализóется вблизи порфировых да-
еê êислоãо – среднеãо состава и в зонах их расслан-
цевания и метасоматичесêоãо изменения.  
Для Хаóтаваарсêой стрóêтóры наиболее ощó-

тимые êонцентрации ЭПГ и сопóтствóющеãо Au 
óстановлены в связи с сóльфидным медно-ниêе-
левым орóденением в серпентинитах и êоматии-
тах. В то же время в Хаóтаваарсêой стрóêтóре из-
вестны мноãочисленные массивы ãабброидов, 
выделяемые êаê ферроãаббро, с ильменит-тита-
номаãнетитовым орóденением, подобные óчаст-
êó Виетóêêалампи, расположенномó западнее от 
оз. Виетóêêалампи. В свое время нами изóча-
лись ãабброидные массивы юãо-восточнее этоãо 
óчастêа в районе оз. Раялампи. Орóденелые ãо-
ризонты среди ãабброидных массивов óчастêа 
Раялампи отчетливо выделялись при наземной 
маãнитометричесêой съемêе (до 6000 нТл) и по 

данным элеêтроразведêи по ∆Ζ, проведенным 
С. Я. Соêоловым. Габброиды содержат повы-
шенные êонцентрации TiO2 (1,40–2,0%), V2O5 
(0,10–0,14%) и железа (Fe2O3 – 6–7%, FeO – 
13–14%).  
Особоãо внимания в металлоãеничесêом от-

ношении заслóживает наиболее êрóпный ãаббро-
идный массив óчастêа Виетóêêалампи (рис. 1). 
Здесь нами были проведены достаточно деталь-
ные работы по профилям 1–2, 3–4, вêрест пред-
полаãаемоãо простирания интрóзивноãо тела, и 
опробование на ЭПГ и Au.  
Внóтреннее строение массива неоднородно 

(рис. 2). Отчетливо выделяется мелêозернистая 
эндоêонтаêтная зона, с общей тенденцией óвели-
чения лейêоêратовости пород на северо-востоê. 
В массиве развиты мноãочисленные жильно-дай-
êовые порфировые тела метадацитов, метаанде-
зитов, êварцевых диоритов, мелêозернистых 
ãаббро-диабазов и в том числе жильные тела 
сóльфидсодержащих ãранат-êóмминãтонит-êвар-
цевых или êварц-êóмминãтонитовых метасома-
титов, зонêи оêварцевания и биотитизации с тóр-
малином и сóльфидной минерализацией.  
Намечаются в различной степени обоãащен-

ные рóдным материалом (титаномаãнетит + иль-
менит) ãоризонты мощностью до 70 м. 
Габбро содержит роãовóю обманêó, расêис-

ленный плаãиоêлаз (андезин) с вростêами в неãо 
иãольчатых êристаллов эпидота, биотит – 1–3%, 

* Рыбаêов С. И., Голóбев А. И., Лавров М. М. и др. Платинои-
ды в доêембрийсêих êомплеêсах Карелии // Минералоãия маã-
матичесêих и метаморфичесêих пород доêембрия Карелии.
Петрозаводсê, 1994. С. 77–105.  
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а в зонах наложенной биотитизации вблизи êис-
лых даеê, диоритов и прожилêов – до 5–20%. Ро-
ãовая обманêа темно-зеленая, плаãиоêлаз заме-
щается эпидотом и расêисляется. Аêцессорный 
апатит имеет иãольчатый облиê. В ãаббро встре-
чаются пеãматоидные ãоризонты и óчастêи с ãра-
нофирами, представленными червеобразными 
выделениями êварца и альбита. Гранофиры ино-
ãда оêрóжают êварц или полностью замещают 
плаãиоêлаз, что óêазывает на повышенное êоли-
чество êремнезема и щелочей в êонце процесса 
êристаллизации. Минералы рóдных ãоризонтов 
представлены титаномаãнетитом, ильменитом и 
сфеном (до 5–15%). Титаномаãнетит часто быва-
ет полностью замещен ильменитом, иноãда 
встречается лишь сêелетная решетêа ильменита 
по êристаллам титаномаãнетита. Ильменит выде-
ляется в виде вытянóтых и неправильных зерен и 
замещается сфеном. Сопóтствóющие сóльфиды 
(в êоличестве от единичных зерен до 2–5%) 
представлены пирротином, хальêопиритом. Реже 
встречаются отдельные наложенные выделения 
пирита, образóющеãо неправильные зерна. Пи-
рит обычно приóрочен ê êварцевым просечêам и 
более распространен в рóдных ãаббро, пересеêае-
мых дайêами плаãиопорфиров (обн. 9958/1–4, 
№ 19–22, рис. 2). 
В дайêовых телах тонêозернистых метадаци-

тов – плаãиопорфиров, сеêóщих ãаббро, из рóд-
ных минералов встречаются ильменит (до 1–
3%) и сóльфиды (1–3%). Темноцветные минера-
лы представлены биотитом, эпидотом, реже от-
мечается роãовая обманêа. Из наложенных ми-
нералов встречается мóсêовит. Дайêи мноãочис-
ленные, наиболее êóчно они развиты в западной 
части óчастêа, их мощность достиãает 20 м. В 
поле развития даеê встречается вêрапленность 

пирита и отмечены повышенные содержания 
золота в ãаббро. 
Зона êварц-êóмминãтонитовых метасоматитов 

наêладывается на ãаббро. Основными минералами 
в ней являются êварц и желтые óдлиненные  
êристаллы êóмминãтонита, иноãда встречается ãра-
нат. В метасоматитах развиты таêже мелêозерни-
стые биотит и хлорит, замещающие плаãиоêлаз. 
Вблизи êварцевых обособлений (ãнезд и прожил-
êов) эти же минералы выделяются êаê более êрóп-
нозернистые в ассоциации с тóрмалином. В зонах 
êóмминãтонит-êварцевых метасоматитов êоличе-
ство сóльфидов достиãает 10–12%. Из рóдных ми-
нералов встречается ильменит. Сóльфиды пред-
ставлены пирротином, хальêопиритом, пиритом.  
Сеêóщие тела êварцевых диоритов были встре-

чены в северо-восточной части óчастêа (обн. 
9953/3). Породы содержат плаãиоêлаз, светлóю 
роãовóю обманêó, эпидот, биотит, апатит, сфен.  
В них отмечены êварцевые прожилêи, иноãда с 
тóрмалином. 
По химичесêомó составó (табл. 1, № 8–22, 

рис. 3) рóдные ãабброиды хараêтеризóются содер-
жанием SiO2 от 42,82 до 54,12%, сóмма щелочей в 
них достиãает 3,21%, MgO 4,1–7,45%, в отдельно 
расположенном пеãматоидном теле (№ 1) SiO2 – 
до 55,28%, сóмма щелочей – до 5,02%. В наиболее 
боãатых рóдных ãоризонтах сóммарное содержа-
ние железа достиãает 25,02%, V2O5 0,234–0,278%. 
Содержание серы в отдельных óчастêах достиãает 
0,72–0,81%.  
В ãранат-êóмминãтонитовых метасоматитах со-

держание SiO2 óвеличивается до 59,24%, содержа-
ние щелочей и CaO резêо снижается, возрастает 
êонцентрация Li2O до 0,0287%, породы содержат 
сфен, и для них хараêтерно повышенное содержа-
ние TiO2 (табл. 1, № 5).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Рис. 1. Схема ãеолоãичесêоãо строения óчастêа  

ст. Хаóтаваара – оз. Виетóêêалампи  
(по данным С. И. Рыбаêова и А. И. Световой): 

1 – вóлêаниты и вóлêаноãенно-осадочные породы 
дацитовоãо состава, 2 – ãабброиды, 3 – серпентиниты, 4 – 
ãранодиориты, 5 – ãеолоãо-ãеохимичесêие профили 
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Рис. 2. Геолоãо-ãеохимичесêий профиль вêрест простирания ãабброидноãо массива района оз. Виетóêêалампи: 
1 – вóлêаниты и вóлêаноãенно-осадочные породы дацитовоãо состава, 2 – эндоêонтаêтовые мелêозернистые метаãаббро,
3 – мелêозернистые мезоêратовые метаãаббро, 4 – среднезернистые меланоêратовые орóденелые метаãаббро, 5 – слабо орóдене-
лые метаãаббро, 6 – мелêозернистые мезо-лейêоêратовые метаãаббро, 7 – мезо-лейêоêратовые неравномерно пятнистые с ãабб-
ро-пеãматитовым материалом метаãаббро, 8 – жильные тела мелêозернистых основных пород, 9 – серпентиниты, 10 – жильные
тела метадацитов, 11 – ãранат-êóмминãтонит-êварц-сóльфидные метасоматиты, 12 – вêрапленная сóльфидная минерализация,
13 – зоны оêварцевания с сóльфидной минерализацией, 14 – êонтаêты óстановленные (а) и предполаãаемые (б), 15 – сланцева-
тость, 16 – обнажения, 17 – профиль (1–2, 3–4). Цифры (1–23) внизó рисóнêа соответствóют порядêовым номерам табл. 1 (вто-
рой строêе № на ПР) и табл. 2: № 1, 8–17, 20–22 – орóденелые метаãаббро с содержанием титаномаãнетита, ильменита до 10–15%
и с сопóтствóющими сóльфидами (пирротин, хальêопирит, пирит – до 3–5%); 18, 19 – слабо орóденелые метаãаббро (титаномаã-
нетит, ильменит – от 1–2 до 3%) с сопóтствóющими сóльфидами (пирротин, хальêопирит); 23 – мезоêратовые метаãаббро из
зоны, насыщенной ãаббро-пеãматитовым материалом; 3–4 – зона оêварцевания с сóльфидной минерализацией в мезоêратовых
метаãабброидах; 6–7 – дайêовые тела метадацитов с содержанием сóльфидов до 1% (пирротин, хальêопирит, пирит) и вêраплен-
ностью титаномаãнетита и ильменита (1–2%); 5 – ãранат-êóмминãтонит-êварц-сóльфидные метасоматиты (мощность до 20–25 м)
в орóденелых ãабброидах на êонтаêте с дайêой метадацитов; 2 – вêрапленная сóльфидная минерализация во вмещающих вóлêа-
нитах и вóлêаноãенно-осадочных породах дацитовоãо состава 
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Таблица 1 

Химичесêие составы ãорных пород района оз. Виетóêêалампи, мас. % 

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
№ на 
ПР  

1 5 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 19 20 21 22 

Автор. 
№ 

9953/2 9946/1 9946/7 9946/5 9947/1 9947/2 9948/1 9951 9950 9954 9950/2 9955 9958 9958/2 9958/4 9958/3

SiO2 55,28 59,24 58,18 54,12 48,5 47,78 48,22 46 42,82 46,34 48,58 46,8 44,56 45,56 47 43,3 
TiO2 0,93 1 1,21 2 1,76 1,54 1,52 2,04 2,86 1,4 1,5 1,54 1,38 1,54 1,18 2,04 
Al2O3 13,02 11,41 12,32 10,77 11,71 12,38 12,65 11,27 10,23 12,47 12,92 12,64 12,31 12,9 12,48 9,69 
Fe2O3 1,59 2,15 1,3 3,42 4,3 4,78 3,57 5,91 8,5 4,82 5,14 6,23 4,62 5,17 5,1 9,2 
FeO 9,81 14,85 13,41 14,22 13,65 13,41 13,89 14,61 16,52 12,45 11,97 11,73 14,51 12,69 11,92 13,86 
MnO 0,19 0,07 0,11 0,2 0,29 0,2 0,22 0,22 0,24 0,19 0,18 0,19 0,56 0,24 0,2 0,22 
MgO 5,28 6,2 6,62 4,1 5,89 5,17 5,17 5,89 5,48 5,69 5,48 5,79 7,45 7,13 6,88 7,45 
CaO 6,61 0,43 1,29 6,86 7,91 9,35 9,35 9,35 9,2 9,22 9,63 9,92 7,5 9,63 9,72 9,18 
Na2O 3,66 0,48 1,5 0,85 1,82 2,27 2,5 1,79 1,52 2,12 2,15 2,29 2,38 1,97 2,18 1,48 
K2O 1,36 0,27 1,13 0,11 0,72 0,44 0,63 0,4 0,3 0,27 0,37 0,33 0,43 0,12 0,35 0,25 
H2O 0,29 0,17 0,21 0,14 0,12 0,17 0,11 0,13 0,06 0,14 0,16 0,32 0,21 0,19 0,13 0,22 
ппп 1,42 2,98 2,3 2,48 2,6 1,92 2,03 2,09 1,88 3,81 1,78 2,9 3,36 2,72 2,12 2,24 
P2O5 0,15 0,27 0,21 0,19 0,1 0,08 0,09 0,09 0,08 0,06 0,08 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07 
Сóмма 99,59 99,52 99,79 99,46 99,37 99,49 99,95 99,79 99,69 98,98 99,94 100,73 99,32 99,91 99,31 99,2 
CoO 0 0,005 0,0004 0,017 0,008 0,012 0,007 0,006 0,015 0,021 0,006 0,022 0,013 0,008 0,022 0,024 
NiO 0,006 0,008 0,003 0,002 0,005 0,004 0,003 0,004 0,005 0,007 0,004 0,006 0,007 0,006 0,006 0,006 
CuO 0,006 0,006 0,005 0,009 0,009 0,01 0,009 0,009 0,012 0,009 0,008 0,01 0,013 0,01 0,011 0,011 
Cr2O3 0,005 0,006 0,009 0,009 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004 0,007 0,004 0,004 0,008 0,005 0,005 0,006 
V2O5 0,045 0,006 0,001 0,055 0,143 0,133 0,126 0,186 0,234 0,155 0,133 0,155 0,211 0,1 0,184 0,278 
ZnO 0,012 0,16 0,017 0,016 0,018 0,015 0,029 0,018 0,017 0,013 0,014 0,012 0,022 0,013 0,018 0,04 
Li2O 0,0086 0,0287 0,0288 0,0086 0,0056 0,004 0,004 0,0047 0,0035 0,037 0,0032 0,032 0,0056 0,0048 0,0035 0,0039
Rb2O 0,008 0,003 0,0063 0,0011 0,0058 0,0016 0,02 0,0017 0,0013 0,0008 0,0011 0,0011 0,0016 0,0012 0,0023 0,0016
Cs2O 0,0006 0,0007 0,0013 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0008 0,0004 0,0004 0,0004 0,0005 0,0004 0,0005 0,0006
S 0,01 0,81 0,33 0,79 0,09 0,16 0,08 0,02 0,29 0,16 0,1 0,1 0,72  0,12 0,15 

 
П р и м е ч а н и е . 1, 4–16 – орóденелые метаãаббро. 2 – ãранат-êóмминãтонит-êварц-сóльфидные метасоматиты. 3 – дайêовые  
тела метадацитов с содержанием сóльфидов до 10% (пирротин, хальêопирит, пирит) и вêрапленностью титаномаãнетита и ильме-
нита (1–2%). Вторая строêа № на ПР соответствóет номерам на рис. 2 и в табл. 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 3. Распределение оêислов ãлавных петроãенных элементов, редêих щелочей, ванадия, титана и серы в породах  

по профилю 1–2 и 3–4  
Номера образцов 5–22, на профилях (рис. 1, 2) и в табл. 1 совпадают, номер 1 – отдельно расположенное интрóзивное тело 
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Таблица 2 

Содержания ЭПГ и Au в породах ãабброидноãо массива района оз. Виетóêêалампи, мã/т 

№ Pt Pd Au № Pt Pd Au  
1 16 

16 
8 

Не обн. 
13 
16 

14 Не обн. 
Не обн. 

13 
14 

550 
46 

2 Не обн. Не обн. 30 15 <5 <2 <1 
3 6 16 2 16 Не обн. 

Не обн. 
8 

Не обн. 
13 
13 

4 7 20 1 17 16 
24 

10 
39 

7 
240 

5 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
3 

18 
33 

18 <5 <2 2 

6 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
Не обн. 

12 
110 

19 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
Не обн. 

150 
680 

7 Не обн. 
Не обн. 

3 
3 

18 
19 

20 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
13 

3900 
3500 

8 Не обн. 
Не обн. 

5 
5 

19 
31 

21 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
Не обн. 

120 
96 

9 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
4 

Не обн. 
19 

22 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
Не обн. 

91 
300 

10 <2 <1 17 
17 

23 <5 <2 <1 

11 18 
Не обн. 

8 
Не обн. 

16 
26 

24 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
Не обн.  
Не обн. 

9 
12 

12 Не обн. 
Не обн. 

5 
8 

15 
49 

25   50 

13 Не обн. 
Не обн. 

Не обн. 
Не обн. 

33 
25 

    

 
Резóльтаты определений МПГ и Au приведе-

ны в табл. 2. В ãоризонтах орóденелых ãабброи-
дов (рис. 2, профиль 1–2, 3–4) Виетóêêалам-
пинсêоãо массива и на óчастêе юãо-западнее от 
неãо содержания сóммы ЭПГ не превышают 10–
20 мã/т, наиболее обычные первичные êонцен-
трации Au – в пределах 10–30 мã/т. Аномальные 
êонцентрации Au достиãают 110 мã/т. Аномаль-
ные êонцентрации Au на данном óчастêе, сêо-
рее, следóет связывать с перераспределением 
первичноãо рóдноãо вещества, в том числе и под 
воздействием êислоãо маãматизма, тем более 

что в сóльфидсодержащей дайêе метадацитов и 
êварц-êóмминãтонитовых метасоматитах содер-
жание Au достиãает 110 мã/т. Общей же тенден-
цией является нарастание êонцентраций Au в 
северо-восточном направлении по профилю до 
550, 240, 150–680, 3500–3900, 96–120, 91–300 
мã/т. Увеличение êонцентраций золота про-
странственно сближено с областью развития 
маêсимальноãо êоличества даеê, сеêóщих мета-
ãаббро, и появляется в рóдных ãабброидах с ма-
ломощными êварцевыми прожилêами и разви-
тием вêрапленности пирита.  

 

 

 
 

КЛИНОПИРОКСЕНЫ НОДУЛЕЙ И МЕГАКРИСТОВ ЛАДОГАЛИТОВ 
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АЛМАЗОНОСНЫХ ПРОТОПОРОД 

Р. А. Хазов  

Инститóт ãеолоãии Карельсêоãо НЦ РАН, Петрозаводсê 

В Западном Приладожье в трóбêах взрыва ла-
доãалитов [1] óстановлено присóтствие в нодó-
лях и меãаêристах зерен алмазов êласса –2+1 и 
–0,5+0,2 мм [2] и миêроалмазов [3]. Нодóли 
сложены средне-êрóпнозернистыми породами с 
меняющимся минеральным составом от êлино-
пироêсенсодержащеãо апатитовоãо слюдита 

(флоãопит – Mg биотит) до апатитсодержащеãо 
êлинопироêсенита (табл.). Меãаêристы, являясь 
дезинтеãрантами нодóлей, представлены êлино-
пироêсенами – высоêоãлиноземистыми авãита-
ми, обоãащенными Na и K (жадеитовый минал), 
флоãопитами – Mg биотитами и фторапатитами 
[2, 4]. 




