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Èññëåäîâàíî ðàâíîâåñèå íà äâóõñòîðîííåì îãðàíè÷åííîì
ðûíêå, ïðåäñòàâëåííûì ñåòåâûìè ïëàòôîðìàìè è ãåòåðîãåí-
íûìè àãåíòàìè. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä îñíîâûâàåòñÿ íà ìîäå-
ëè ìîíîïîëèè, ïðåäëîæåííîé Armstrong (2006), ãäå ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ êîíòèíóóì àãåíòîâ îãðàíè÷åííîãî ðàçìåðà íà êàæäîé
ñòîðîíå ðûíêà, è, êðîìå òîãî, ðàññìàòðèâàåòñÿ ãåòåðîãåííàÿ
ïîëåçíîñòü àãåíòîâ ñ ñïåöèôèêàöèåé Õîòåëëèíãà. Äîêàçàíî,
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÷òî îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ öåíîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ìîíîïîëèè
âñåãäà ïðèâîäèò ê ãðàíè÷íîìó ðåøåíèþ. Ïîêàçàíî, ÷òî â çà-
äà÷å ñîöèàëüíîãî îïòèìóìà ðåøåíèå òàêæå ëåæèò íà ãðàíèöå
îáëàñòè. Êðîìå òîãî, ïîëó÷åíû òî÷íûå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàâíî-
âåñèÿ â ñëó÷àå äóîïîëèè äëÿ äâóõñòîðîííåãî ðûíêà íà äâóõ
ïëàòôîðìàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàòôîðìà, ñåòåâûå ýêñòåðíàëèè, ñîöèàëüíûé îï-
òèìóì, ãåòåðîãåííûå àãåíòû, äâóõñòîðîííèå ðûíêè, ñïåöèôèêàöèÿ
Õîòåëëèíãà.

1. Ââåäåíèå
Â ñâÿçè ñ áûñòðûì ðàçâèòèåì ñåòåâûõ òåõíîëîãèé â îáùåñòâå ïî-

ëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå îíëàéí ïëàòôîðìû äëÿ ðåøåíèÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ðàññìàòðèâàþò ñåòå-
âûå ïëàòôîðìû êàê íîâûé ýëåìåíò áèçíåñà, êîòîðûé âûãîäåí êàê
îïåðàòîðó ïëàòôîðìû, òàê è îáùåñòâó. Äâóñòîðîííèé ðûíîê ñ ó÷à-
ñòèåì ïëàòôîðìû � ýòî ñåòåâîé òèï ðûíêà, íà êîòîðîì âçàèìîäåé-
ñòâóþò ïîëüçîâàòåëè äâóõ ðàçëè÷íûõ ãðóïï. Ïðè ýòîì ïîòðåáëåíèå
õîòÿ áû îäíîé èç ãðóïï îêàçûâàåò âíåøíèé ýôôåêò íà âòîðóþ ãðóï-
ïó. Äîïóñêàÿ ñóùåñòâîâàíèå ñåòåâîãî ýôôåêòà ìåæäó äâóìÿ ñòîðî-
íàìè ðûíêà (ñåòåâûõ ýêñòåðíàëèé), ìîæíî ïîñòàâèòü çàäà÷ó îïòè-
ìèçàöèè ïðèáûëè ïëàòôîðìû. Â ðàáîòå [1] áûëà ïðåäëîæåíà ìîäåëü
ìîíîïîëüíîé ïëàòôîðìû íà äâóõñòîðîííåì ðûíêå ñ îáùèì ÷èñëîì
àãåíòîâ íà êàæäîé èç ñòîðîí, ðàâíûì åäèíèöå. Àãåíòû èìåþò ðàç-
ëè÷íûå òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè, ÷òîáû ïîñåòèòü ïëàòôîðìó. Â êà-
÷åñòâå èëëþñòðàöèè â ðîëè àãåíòîâ â ìîäåëè ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü
ïðîäàâöîâ è ïîêóïàòåëåé â Èíòåðíåò-ìàãàçèíå, ðàáîòíèêîâ è ðàáîòî-
äàòåëåé íà áèðæå òðóäà, ïîñåòèòåëåé òàíöïîëà (ìóæ÷èí è æåíùèí)
è ò.ä. Ñëåäóÿ ñïåöèôèêàöèè Õîòåëëèíãà, àãåíòû äëÿ ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèÿ î ïîñåùåíèè ïëàòôîðìû ñðàâíèâàþò ñâîè çàòðàòû. Â äàííîé
ðàáîòå ïðåäïîëàãàåòñÿ ãåòåðîãåííîñòü àãåíòîâ, ýíäîãåííûé ñïðîñ, è
â ýòèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ èññëåäóåòñÿ ïîâåäåíèå ïëàòôîðìû è åå äî-
õîäû.

Â äàííîé ðàáîòå íàéäåíà îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ïëàòôîðìû è
íàéäåíà åå çàâèñèìîñòü îò ñòðóêòóðû çàòðàò äâóõñòîðîííåãî ðûíêà
è ñåòåâûõ ýêñòåðíàëèé. Ïîêàçàíî, ÷òî îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ìîíî-
ïîëüíîé ïëàòôîðìû íèêîãäà íå ïðèâîäèò ê âíóòðåííåìó ðåøåíèþ
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â äîïóñòèìîé îáëàñòè. Êîãäà çàòðàòû äâóõ ñòîðîí ïðèìåðíî îäèíà-
êîâû, òî ïðè íåáîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ýêñòåðíàëèé ñåðâèñ íå ïðîèçâî-
äèòñÿ, è ïðè áîëüøèõ çàí÷åíèÿõ, íàîáîðîò, îõâàòûâàåò âåñü ðûíîê.
Â ñëó÷àå ðàçëè÷íûõ çàòðàò ñòîðîí âîçìîæíûå ñöåíàðèè âêëþ÷àþò
êàê îòñóòñòâèå ñåðâèñà, ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã.

Òàêæå ðåøåíà çàäà÷à ñîöèàëüíîãî îïòèìóìà, è íàéäåíà çàâèñè-
ìîñòü îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îò ñòðóêòóðû çàòðàò äâóõñòîðîííåãî
ðûíêà è ñåòåâûõ ýêñòåðíàëèé. Ïîëó÷åíû óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ìî-
íîïîëèÿ ïðèâîäèò ê ñîöèàëüíîìó îïòèìóìó.

Êðîìå òîãî, èññëåäîâàí ñëó÷àé äâóõ ïëàòôîðì äëÿ äâóõñòîðîí-
íåãî ðûíêà è ïîëó÷åíû òî÷íûå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàâíîâåñèÿ â ñëó÷àå
äóîïîëèè.

Ñóùåñòâóåò ðÿä ðàáîò ïî ñåòåâûì ïëàòôîðìàì ñ ýêñòåðíàëèÿìè.
Íà÷èíàÿ ñ àíàëèçà ìîíîïîëüíûõ ðûíêîâ [1, 3, 11, 12, 15], èññëåäî-
âàíèÿ â ýòîé îáëàñòè áûëè ñôîêóñèðîâàíû íà ïëàòôîðìàõ öåíîîá-
ðàçîâàíèÿ äëÿ ðûíêîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé, âêëþ÷àÿ ïðîáëåìó
ñîöèàëüíîãî îïòèìóìà äëÿ ïðèâàòíûõ ïëàòôîðì è àññîöèàöèé. Áûëè
èññëåäîâàíû ìîäåëè êîíêóðåíöèè ïðèâàòíûõ ïëàòôîðì â ðàçëè÷íûõ
ñöåíàðèÿõ äëÿ îäíîðîäíûõ è äèôåðåíöèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ, óçêèå
ìåñòà, ýêñêëþçèâíûå êîíòðàêòû, à òàêæå âëÿèíèå ðàçëè÷íûõ âàæ-
íûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê òàðèôû, ýëàñòè÷íîñòü ðûíî÷íûõ öåí, ðàç-
ìåðû òðàíçàêöèé è ïðèáûëè ïðîäàâöîâ-ïîêóïàòåëåé.

Rochet è Tirole [13] èññëåäîâàëè öåíîâóþ ñòðàòåãèþ ïëàòôîðìû
òèïà ïëàòåæíîé êàðòû íà äâóõñòîðîííåì ðûíêå â ñëó÷àå ìîíîïîëèè
è äóîïîëèè, ñ ðàçëè÷íûìè öåëåâûìè ôóíêöèÿìè ïëàòôîðì: ìàêñè-
ìóì ïðèáûëè èëè ìàêñèìóì ñîöèàëüíîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ. Â äàëüíåé-
øåì Rochet è Tirole [14] ðàññìîòðåëè ìîäåëü ïëàòôîðìû ýòîãî òèïà
â óñëîâèÿõ ýêñòåðíàëèé ñ ÷ëåíñêèìè âçíîñàìè.

Â íàèáîëåå áëèçêîé ê äàííîé ðàáîòå, Armstrong [1] èññëåäîâàë
ñòðàòåãèþ öåíîîáðàçîâàíèÿ íà äâóõñòîðîííåì ðûíêå äëÿ ïëàòôîðìû
òèïà shopping mall, ðàññìîòðåâ ìîíîïîëüíûé ñöåíàðèé è äóîïîëèþ. Â
ñëó÷àå ìîíîïîëèè ðàçìåð ðûíêà íå áûë îãðàíè÷åí è ôóíêöèÿ ñïðîñà
îïðåäåëÿëàñü ýêçîãåííî, ÷òî îòëè÷àåòñÿ îò äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Â ïîñëåäóþùåì Armstrong è Wright [2] èññëåäîâàëè ñëó÷àé äóîïî-
ëèè, ãäå êîíêóðèðóþò äâå ïëàòôîðìû è ðàññìîòðåëè òðè ñëó÷àÿ: (1)
äèôôåðåíöèðîâàííûå ïðîäóêòû íà îáåèõ ñòîðîíàõ; (2) äèôôåðåíöè-
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ðîâàííûå ïðîäóêòû òîëüêî íà îäíîé ñòîðîíå; (3) íà îáåèõ ñòîðîíàõ
íåò äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ. Â ìîäåëÿõ (1) è (2), ïîëåçíî-
ñòè àãåíòîâ áûëè äîñòàòî÷íî áîëüøèìè, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ñåðâèñ
õîòÿ áû îäíîé èç ïëàòôîðì. Â ìîäåëè (3) àãåíòû ïðåäïîëàãàëèñü
îäíîðîäíûìè è ó÷èòûâàëñÿ ëèøü ñåòåâîé ýôôåêò.

Â ðÿäå ðàáîò ïî äâóõñòðîííèì ïëàòôîðìàì èññëåäîâàëàñü ïðî-
áëåìà öåíîîáðàçîâàíèÿ íà ðûíêå â çàâèñèìîñòè îò ïîâåäåíèÿ ïðî-
äàâöà äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïëàòôîðì [5�10]. Â ðàáîòàõ Li, Lien è Zheng
[5] ðàññìàòðèâàëàñü ïîñëåäîâàòåëüíàÿ êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ïðîäàâ-
öàìè íà äâóõñòîðîííåì ðûíêå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, à â ðàáîòå
Mazalov, Chirkova, Zheng è Lien [9] èññëåäîâàëàñü êîíêóðåíöèÿ âèð-
òóàëüíûõ îïåðàòîðîâ (ïðîäàâöû) íà äâóõñòîðîííåì ðûíêå òåëåêîì-
ìóíèêàöèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïî äàííîé ïðîáëåìàòèêå îòíîñÿòñÿ ê íîâîìó íà-
ïðàâëåíèþ ïî ïëàòôîðìåííîé ýêîíîìèêå. Â äàííîé ðàáîòå äåëàåòñÿ
àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ïëàòôîðì ïðè íîâûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ: îãðà-
íè÷åííûé ðàçìåð ðûíêà, ãåòåðîãåííûå àãåíòû è ýíäîãåííûé ñïðîñ.1
Íàø àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî îïòèìàëüíîå ðåøåíèå âñåãäà ëåæèò íà
ãðàíèöå, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè öåëüþ ìàêñèìóì ïðèáû-
ëè ïëàòôîðìû èëè ñîöèàëüíîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ. Â ðàáîòå íàéäåíû
óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ìîíîïîëèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîöèàëüíî îïòèìàëüíîé.

Ñòðóêòóðà ñòàòüè îðãàíèçîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ðàçäåëå 2
äàíî îïèñàíèå ìîäåëè è åå îòëè÷èå îò ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé; â ðàç-
äåëå 3 ïîëó÷åíî ðåøåíèå äëÿ ìîíîïîëèè; â ðàçäåëàõ 4 è 5 íàéäåíî
ðåøåíèå äëÿ ñîöèàëüíîãî îïòèìóìà; â ðàçäåëå 6 íàéäåíû òî÷íûå âû-
ðàæåíèÿ äëÿ îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé â ñëó÷àå äâóõ ïëàòôîðì; â êîíöå
ñîäåðæèòñÿ çàêëþ÷åíèå è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â
ýòîé îáëàñòè.

2. Îïèñàíèå ìîäåëè
Ðàññìîòðèì ýêîíîìè÷åñêóþ ïëàòôîðìó â óñëîâèÿõ ìîíîïîëèè,

ãäå åñòü äâå ãðóïïû àãåíòîâ: ãðóïïà 1 (íàçîâåì åå ãðóïïà ïîêóïà-
òåëåé) è ãðóïïà 2 (ïðîäàâöû). Ìíîæåñòâî êàæäîé ãðóïïû ïðåäñòàâ-
ëÿåò åäèíè÷íûé îòðåçîê. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîêóïàòåëè è ïðîäàâöû

1Äëÿ ýíäîãåííîãî ñïðîñà âìåñòî äîïóùåíèÿ, ÷òî êàæäûé àãåíò äîëæåí âû-
áðàòü îäíó ïëàòôîðìó [1, 4], ðàçðåøàåòñÿ àãåíòó íå ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê ëþáîé
ïëàòôîðìå, åñëè ýòî åìó èëè åé íå âûãîäíî
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ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû íà åäèíè÷íîì îòðåçêå, èõ ïîëîæåíèå íà
ëèíåéíîì ðûíêå îáîçíà÷èì ñîîòâåòñòâåííî, x1 (0 ≤ x1 ≤ 1) è x2

(0 ≤ x2 ≤ 1). Ïîëåçíîñòè àãåíòîâ ãðóïï 1 è 2 ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïëàòôîðìû, ðàñïîëîæåííîé â x0 (0 ≤ x0 ≤ 1), ïðåäñòàâëåíû âûðà-
æåíèÿìè:

ux1 = α1n2 − p1 − |x1 − x0| t1, (2.1)

ux2 = α2n1 − p2 − |x2 − x0| t2, (2.2)

Çäåñü èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèôèêàöèÿ Õîòåëëèíãà: ïåðâàÿ ÷àñòü âû-
ðàæåíèÿ äàåò çíà÷åíèå ïîëåçíîñòè îäíîé ãðóïïû ðûíêà îò êîíòàêòà
ñ äðóãîé (òàê íàçûâàåìàÿ ñåòåâàÿ ýêñòåðíàëèÿ), âòîðàÿ ÷àñòü ïðåä-
ñòàâëÿåò öåíó çà ñåðâèñ è òðåòüÿ ÷àñòü - çàòðàòû íà ïîñåùåíèå ïëàò-
ôîðìû. Áîëåå òî÷íî, ni, i = 1, 2 ðàçìåð ãðóïïû i, pi, i = 1, 2 öåíà,
êîòîðóþ ïëàòèò àãåíò i ïðè ïîñåùåíèè ïëàòôîðìû, αi, i = 1, 2 ñòå-
ïåíü âëèÿíèÿ íà âûèãðûø îäíîé èç ñòîðîí ðûíêà ðàçìåðà äðóãîé
ñòîðîíû, è ti, i = 1, 2 ñòåïåíü âëèÿíèÿ òðàíñïîðòíûõ èçäåðæåê ïðè
ïîñåùåíèè ïëàòôîðìû äëÿ àãåíòà i'îé ãðóïïû.

Çàìåòèì, ÷òî ðàçëè÷èå ñ ìîäåëüþ ìîíîïîëèè Armstrong [1] â òîì,
÷òî â åãî ìîäåëè ïîëåçíîñòè àãåíòîâ â êàæäîé ãðóïïå íå âêëþ÷àëè
òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïåðâûì äâóì ñëàãàåìûì
â (2.1)�(2.2), è äëÿ ïðîñòîòû ðàçìåð ðûíêà ïðåäïîëàãàëñÿ íåîãðàíè-
÷åííûì.

Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ êîíòèíóóì àãåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè òðàíñ-
ïîðòíûìè çàòðàòàìè äëÿ ïîñåùåíèÿ ïëàòôîðìû, òîãäà ôóíêöèÿ ñïðî-
ñà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç óñëîâèé ðàöèîíàëüíîñòè àãåíòîâ, ÷òî ïîç-
âîëèò ïîëó÷èòü òî÷íûå âûðàæåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ.

Ñëåäóÿ òðàäèöèîííîé ñõåìå, ðàññìîòðèì äâå îïòèìèçàöèîííûå
çàäà÷è, ãäå öåëåâûìè ôóíêöèÿìè ÿâëÿþñÿ ïðèáûëü ïëàòôîðìû è
ñîöèàëüíîå áëàãîñîñòîÿíèå.

Ïðèáûëü ïëàòôîðìû ïðè ìîíîïîëèè èìååò âèä:

π = n1(p1 − f1) + n2(p2 − f2) , (2.3)

ãäå f1 è f2, äàííûå çàðàíåå (ýêçîãåííî), åñòü çàòðàòû íà îáñëóæèâà-
íèå îäíîãî àãåíòà èç ãðóïï 1 è 2, ñîîòâåòñòâåííî.



88 Ä. Ôåíã, Ò. Ëèó, Â.Â. Ìàçàëîâ, Ä. Çåíã

Ñîöèàëüíîå áëàãîñîñòîÿíèå èìååò âèä:

W = (α1 + α2)n1n2 − n1f1 − n2f2 −
∫

ux1≥0,x1∈[0,1]

|x1 − x0| t1dx1

−
∫

ux2≥0,x2∈[0,1]

|x2 − x0| t2dx2.

(2.4)

3. Ìîíîïîëèÿ
Íàéäåì ìàêñèìàëüíóþ ïðèáûëü ïëàòôîðìû ïðè ìîíîïîëèè. Ñòðà-

òåãèÿ ìîíîïîëèè � âûáðàòü ïîëîæåíèå x0 è öåíû p1, p2, ÷òîáû ìàêñè-
ìèçèðîâàòü (2.3). Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëîæåíèå x0 = 1

2
íàèáîëåå âûãîäíî

äëÿ ïëàòôîðìû.
Íàéäåì ôóíêöèþ ñïðîñà äëÿ îáåèõ ñòîðîí ðûíêà. Òàê êàê x0 = 1

2
,

èç ñèììåòðèè ñëåäóåò, ÷òî äîñòàòî÷íî ðàññìîòðåòü àãåíòîâ íà ëåâîé
ñòîðîíå ïëàòôîðìû (xi ≤ 1

2
, i = 1, 2). Èç ux1=α1n2−p1−(1

2
−x1)t1 ≥ 0,

ñëåäóåò x1 ≥ 1
2
− 1

t1
(α1n2 − p1). Òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèÿ ñïðîñà äëÿ

ãðóïïû 1 (ñëåâà) èìååò âèä n1left
= 1

t1
(α1n2 − p1) è äëÿ ãðóïïû 2

(ñëåâà) � n2left
= 1

t2
(α2n1 − p2). Ñëåäîâàòåëüíî, ôóíêöèÿ ñïðîñà äëÿ

îáåèõ ãðóïï èìååò âèä:

n1 =





0, åñëè 2
t1

(α1n2 − p1) < 0
2
t1

(α1n2 − p1), åñëè 2
t1

(α1n2 − p1)

1, åñëè 2
t1

(α1n2 − p1) > 1

∈ [0, 1] (3.1)

n2 =





0, åñëè 2
t2

(α2n1 − p2) < 0
2
t2

(α2n1 − p2), åñëè 2
t2

(α2n1 − p2)

1, åñëè 2
t2

(α2n1 − p2) > 1.

∈ [0, 1] (3.2)

Íèæå ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ òàêèõ ôóíêöèé ñïðîñà çàäà÷à íàõîæäå-
íèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñïðîñà ïðèâîäèò ê ðåøåíèþ, êîòîðîå íå ìîæåò
áûòü âíóòðåííåé òî÷êîé ìíîæåñòâà 0 < n∗1 < 1, 0 < n∗2 < 1.

Ïðåäïîëîæèì ïðîòèâíîå. Ïîñêîëüêó n1 è n2 ñâÿçàíû óñëîâèÿìè
n1 = 2

t1
(α1n2 − p1) è n2 = 2

t2
(α2n1 − p2), ïðèõîäèì ê âûðàæåíèÿì:

n1 =
2(2α1p2 + t2p1)

4α1α2 − t1t2
, (3.3)
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n2 =
2(2α2p1 + t1p2)

4α1α2 − t1t2
. (3.4)

Â ñèëó ïðåäïîëîæåíèÿ n1, n2 > 0, ñëåäîâàòåëüíî 4α1α2− t1t2 > 0.
Òåïåðü ìîæåì çàïèñàòü ïðèáûëü ïëàòôîðìû êàê ôóíêöèþ p1 è

p2:

πM = (
2(2α1p2 + t2p1)

4α1α2 − t1t2
)(p1 − f1) + (

2(2α2p1 + t1p2)

4α1α2 − t1t2
)(p2 − f2). (3.5)

Èç óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè ïåðâîãî ïîðÿäêà

p1 =
1

2
(f1 − 2(α1 + α2)p2 − 2α2f2

t2
), (3.6)

p2 =
1

2
(f2 − 2(α1 + α2)p1 − 2α1f1

t1
), (3.7)

íàõîäèì îïòèìàëüíûå öåíû ïëàòôîðìû:

p∗1 =
1

2

2α1f1(α1 + α2) + α1f2t1 − α2f2t1 − f1t1t2

(α1 + α2)
2 − t1t2

, (3.8)

p∗2 =
1

2

2α2f2(α1 + α2) + α2f1t2 − α1f1t2 − f2t1t2

(α1 + α2)
2 − t1t2

. (3.9)

Âûðàæàÿ n1, n2 ÷åðåç p∗1, p
∗
2, íàõîäèì:

n∗1 =
f2(α1 + α2) + f1t2

(α1 + α2)
2 − t1t2

, (3.10)

n∗2 =
f1(α1 + α2) + f2t1

(α1 + α2)
2 − t1t2

. (3.11)

Ïîäñòàâëÿÿ íàéäåííûå âûðàæåíèÿ n∗1, n∗2, p∗1, p∗2 â πM , íàõîäèì
îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðèáûëè ïàëòôîðìû:

πM ∗
= −1

2

2α1f1f2 + 2α2f1f2 + f 2
1 t2 + f 2

2 t1

(α1 + α2)
2 − t1t2

. (3.12)

Òàê êàê 4α1α2 − t1t2 > 0, ñëåäîâàòåëüíî (α1 + α2)
2 − t1t2 > 0. Îò-

ñþäà πM ∗
< 0. Òàêèì îáðàçîì, ïëàòôîðìå âîîáùå íåâûãîäíî ó÷àñò-

âîâàòü â äàííîì ñåðâèñå.
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Ëåììà 3.1. Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå, ìàêñèìèçèðóþùåå ïðèáûëü ïëàò-
ôîðìû, íå ìîæåò áûòü âíóòðåííåé òî÷êîé îáëàñòè 0 < n∗1 <

1, 0 < n∗2 < 1.
Èç ëåììû 3.1 ñëåäóåò, ÷òî îïòèìàëüíîå ðàçäåëåíèå ðûíêà â ñëó-

÷àå åãî îãðàíè÷åííîãî ðàçìåðà ìîæåò áûòü îäíèì èç 4 âèäîâ: (1)
n∗1 = 0, n∗2 = 0; (2) n∗1 = 1, n∗2 = 1; (3) n∗1 = 1, n∗2 ∈ (0, 1); (4)
n∗1 ∈ (0, 1), n∗2 = 1.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî t2 ≥ t1, èíà÷å ïðîñòî ïåðåíóìåðóåì ãðóïïû.

Óòâåðæäåíèå 3.1. Îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ìîíîïîëüíîé ïëàò-
ôîðìû èìååò ñëåäóþùèé âèä. Åñëè çàòðàòû ñòîðîí ðàçëè÷àþòñÿ
íå ñèëüíî, èëè

t2 − t1 ≤ 2f1,

òî ïðè óñëîâèè α1 + α2 < f1 + f2 + (t1 + t2)/2 ñåðâèñ íå ïðîèçâîäèò-
ñÿ, ò.å. n∗1 = 0, n∗2 = 0. Èíà÷å â ñåðâèñå ó÷àñòâóþò ïîëíîñòüþ îáå
ãðóïïû, ò.å. n∗1 = 1, n∗2 = 1, ïðè ýòîì p∗1 = α1 − t1

2
, p∗2 = α2 − t2

2
,

πM = α1 − t1
2
− f1 + α2 − t2

2
− f2.

Åñëè
t2 − t1 > 2f1,

òî ïðè óñëîâèè α1 +α2 < f2 +
√

(2f1 + t1)t2 ñåðâèñ íå ïðîèçâîäèòñÿ,
ò.å. n∗1 = 0, n∗2 = 0. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ: åñëè
α1+α2 ≥ t2+f2, òî â ñåðâèñå ó÷àñòâóþò ïîëíîñòüþ îáå ãðóïïû, ò.å.
n∗1 = 1, n∗2 = 1, ïðè ýòîì p∗1 = α1− t1

2
, p∗2 = α2− t2

2
, πM = α1− t1

2
−f1 +

α2− t2
2
− f2. Åñëè æå α1 + α2 < t2 + f2, òî ïåðâàÿ ãðóïïà ïîëíîñòüþ

ó÷àñòâóåò â ñåðâèñå, à âòîðàÿ ãðóïïà ëèøü ÷àñòè÷íî: n∗1 = 1, n∗2 =
1
t2

(α1 + α2 − f2) ∈ (0, 1). Ïðè ýòîì, p∗1 = 1
t2

(α2
1 + α1α2 − α1f2 − 1

2
t1t2),

p∗2 = 1
2
(α2 − α1 + f2), πM = 1

2t2
[(α1 + α2 − f2)

2 − (2f1 + t1)t2].
Òàêèì îáðàçîì, åñëè çàòðàòû ñòîðîí ðàçëè÷àþòñÿ íå ñèëüíî, ñåð-

âèñ ëèáî âîîáùå íå ïðîèçâîäèòñÿ, ëèáî îáå ñòîðîíû ïîëíîñòüþ ó÷àñò-
âóþò â ñåðâèñå. Åñëè æå çàòðàòû ñòîðîí ðàçëè÷àþòñÿ ñóùåñòâåííî,
òî â çàâèñèìîñòè îò ñåòåâûõ ýêñòåðíàëèé ïîÿâëÿåòñÿ åùå îäíà âîç-
ìîæíîñòü: ãðóïïà ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè ïîëíîñòüþ ó÷àñòâóåò â ñåð-
âèñå, à âòîðàÿ ëèøü ÷àñòè÷íî.

Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñïåöèàëüíûé ñëó÷àé ñèììåòðè÷íûõ ñòî-
ðîí.
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Ñëåäñòâèå 3.1. Ïðåäïîëîæèì t1 = t2 = t, f1 = f2 = f, α1 = α2 = α.
Òîãäà åñëè α ≤ t

2
+f , òî ñåðâèñ íå ïðîèçâîäèòñÿ, èíà÷å îáå ñòîðîíû

ïîëíîñòüþ ó÷àñòâóþò â ñåðâèñå, ïðè ýòîì p∗1 = p∗2 = α − t
2
, πM =

2(α− f)− t.

4. Ñîöèàëüíûé îïòèìóì
Òåïåðü íàéäåì ðåøåíèå äëÿ ñîöèàëüíîãî îïòèìàëüíîãî ðûíêà.

Àíàëîãè÷íî, x0 = 1
2
îïòèìàëüíîå ðàñïîëîæåíèå äëÿ ïëàòôîðìû. Òî-

ãäà öåëåâàÿ ôóíêöèÿ îáùåñòâåííîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ èìååò âèä:

W S = (α1 + α2)n
∗
1n
∗
2 − n∗1f1 − n∗2f2 − (

n∗1
2

)2t1 − (
n∗2
2

)2t2 =

= (α1 + α2)n
∗
1n
∗
2︸ ︷︷ ︸

platform′s network externality

− (n∗1f1 + n∗2f2)︸ ︷︷ ︸
platform′s cost

− 1

4
(n∗1

2t1 + n∗2
2t2)

︸ ︷︷ ︸
transport cost

. (4.1)

Â ñîöèàëüíîì îïòèìóìå ðàçäåë ðûíêà (n∗1, n
∗
2) ìàêñèìèçèðóåò îá-

ùåñòâåííîå áëàãîñîñòîÿíèå. Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ðàçäåëó ìîæ-
íî ïîêàçàòü, ÷òî âíóòðåííåãî ðåøåíèÿ çäåñü òàêæå íåò.

Ëåììà 4.1. Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå, äàþùåå ìàêñèìóì îáùåñòâåí-
íîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ, íå ìîæåò áûòü âíóòðåííåé òî÷êîé îáëàñòè
0 < n∗1 < 1, 0 < n∗2 < 1.

Òàêæå, êàê âûøå, ïðåäïîëîæèì, ÷òî t2 ≥ t1, èíà÷å ïðîñòî ïåðå-
íóìåðóåì ãðóïïû.

Óòâåðæäåíèå 4.1. Îïòèìàëüíî ñîöèàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ èìååò ñëå-
äóþùèé âèä. Åñëè çàòðàòû ñòîðîí ðàçëè÷àþòñÿ íå ñèëüíî, èëè

t2 − t1 ≤ 4f1,

òî ïðè óñëîâèè α1 +α2 < f1 +f2 +(t1 + t2)/4 ñåðâèñ íå ïðîèçâîäèòñÿ,
ò.å. n∗1 = 0, n∗2 = 0. Èíà÷å â ñåðâèñå ó÷àñòâóþò ïîëíîñòüþ îáå ãðóï-
ïû, ò.å. n∗1 = 1, n∗2 = 1, ïðè ýòîì W S2

∗
= α1+α2−(f1+f2)− 1

4
(t1+t2).

Åñëè æå
t2 − t1 > 4f1,

òî ïðè óñëîâèè α1+α2 < f2+ 1
2

√
(4f1 + t1)t2 ñåðâèñ íå ïðîèçâîäèòñÿ,

ò.å. n∗1 = 0, n∗2 = 0. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ: åñëè
α1 + α2 ≥ 1

2
t2 + f2, òî â ñåðâèñå ó÷àñòâóþò ïîëíîñòüþ îáå ãðóïïû,
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ò.å. n∗1 = 1, n∗2 = 1, ïðè ýòîì W S2
∗

= α1 + α2 − (f1 + f2)− 1
4
(t1 + t2).

Åñëè æå α1 +α2 < 1
2
t2 +f2, òî ïåðâàÿ ãðóïïà ïîëíîñòüþ ó÷àñòâóåò

â ñåðâèñå, à âòîðàÿ ãðóïïà ëèøü ÷àñòè÷íî: n∗1 = 1, n∗2 = 2(α1+α2−f2)
t2

∈
(0, 1). Ïðè ýòîì, W S3

∗
= 1

4t2
[4(α1 + α2 − f2)

2 − (4f1 + t1)t2].
Àíàëîãè÷íî ñëó÷àþ ìîíîïîëèè, åñëè çàòðàòû äâóõ ñòîðîí ðàçëè-

÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, ñåðâèñ ëèáî íå ïðîèçâîäèòñÿ, ëèáî îõâàòû-
âàåò îáå ñòîðîíû ïîëíîñòüþ. Åñëè æå ðàçëè÷èÿ çíà÷èòåëüíû, òî â
çàâèñèìîñòè îò ñåòåâûõ ýêñòåðíàëèé äîáàâëÿåòñÿ åùå îäíà âîçìîæ-
íîñòü, êîãäà îäíà èç ñòîðîí ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè ó÷àñòâóò â ñåðâèñå
ïîëíîñòüþ, à äðóãàÿ ñòîðîíà ëèøü ÷àñòè÷íî.

Äëÿ ñèììåòðè÷íîãî ñëó÷àÿ èìååò ìåñòî óòâåðæäåíèå.

Ñëåäñòâèå 4.1. Ïðåäïîëîæèì t1 = t2 = t, f1 = f2 = f, α1 = α2 = α.
Òîãäà åñëè α ≤ t

4
+f , òî ñîöèàëüíî îïòèìàëüíûé ñåðâèñ íå ïðîèç-

âîäèòñÿ, èíà÷å îáå ñòîðîíû ïîëíîñòüþ ó÷àñòâóþò â ñåðâèñå, ïðè
ýòîì W S2

∗
= 2(α− f)− 1

2
t.

5. Ñîöèàëüíûé îïòèìóì äëÿ ìîíîïîëüíîé ïëàòôîðìû

Íàéäåì óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ âîçìîæåí ñîöèàëüíûé îïòèìóì íà
ìîíîïîëüíîé ïëàòôîðìå. Âíà÷àëå çàìåòèì, ÷òî ñîöèàëüíîå áëàãî-
ñîñòîÿíèå (2.4) ÿâíî çàâèñèò îò n∗1 and n∗2, êóäà íå âõîäÿò p∗1 è p∗2.
Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå (n∗1 = 1, n∗2 ∈ (0, 1)), îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
äëÿ âòîðîé ãðóïïû íà ðûíêå ðàçëè÷àþòñÿ äëÿ ñîöèàëüíîãî îïòè-
ìóìà è îïòèìàëüíîé ìîíîïîëüíîé ïëàòôîðìû. Ñîöèàëüíûé îïòè-
ìóì äîñòèãàåòñÿ ïðè n∗1 = 1, n∗2 = 2

t2
(α1 + α2 − f2), â òî âðåìÿ,

êàê îïòèìàëüíàÿ ïðèáûëü ìîíîïîëüíîé ïëàòôîðìû äîñòèãàåòñÿ ïðè
n∗1 = 1, n∗2 = 1

t2
(α1 + α2 − f2). Òî åñòü íà ìîíîïîëüíîì ðûíêå ðàçìåð

âòîðîé ãðóïïû ðàâåí ïîëîâèíå åå çíà÷åíèÿ â ñîöèàëüíîì îïòèìóìå.
Òàêèì îáðàçîì, ìîíîïîëüíàÿ ïëàòôîðìà áóäåò ñîöèàëüíî îïòèìàëü-
íîé, òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà âñå ñòîðîíû ó÷àñòâóþò â ðûíêå. Èç óòâåð-
æäåíèé 3.1 è 4.1 ñëåäóåò, ÷òî ìîíîïîëüíàÿ ïëàòôîðìà ïðèâëå÷åò îáå
ñòîðîíû äëÿ ó÷àñòèÿ â ðûíêå ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé.

Óòâåðæäåíèå 5.1. Ìîíîïîëüíàÿ ïëàòôîðìà ÿâëÿåòñÿ ñîöèàëüíî
îïòèìàëüíîé ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé: (1) t2 > 2f1 + t1
è α1 + α2 > t2 + f2; (2) t2 < 2f1 + t1 è α1 + α2 > 1

2
(t1 + t2) + f1 + f2.
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Äëÿ ñèììåòðè÷íîãî ñëó÷àÿ:

Ñëåäñòâèå 5.1. Ïóñòü t1 = t2 = t, f1 = f2 = f, α1 = α2 = α.
Ìîíîïîëüíàÿ ïëàòôîðìà ÿâëÿåòñÿ ñîöèàëüíî îïòèìàëüíîé, êîãäà
α > t

2
+f .

6. Äóîïîëèÿ
Ðàññìîòðèì òåïåðü äâóõñòðîííèé ðûíîê â óñëîâèÿõ äóîïîëèè.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî åñòü äâå ýêîíîìè÷åñêèå ïëàòôîðìû, íàõîäÿùè-
åñÿ íà ëèíåéíîì ñåãìåíòå [0, 1] â òî÷êàõ a è b, ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ
óäîáñòâà áóäåì ñ÷èòàòü 0 ≤ a < b ≤ 1. Ïî-ïðåæíåìó ðàññìàòðèâàåì
ðûíîê, ãäå åñòü äâå ãðóïïû àãåíòîâ: ãðóïïà 1 (íàçîâåì åå ãðóïïà ïî-
êóïàòåëåé) è ãðóïïà 2 (ïðîäàâöû). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîêóïàòåëè è
ïðîäàâöû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû íà åäèíè÷íîì îòðåçêå, èõ ïîëî-
æåíèå íà ëèíåéíîì ðûíêå îáîçíà÷èì ñîîòâåòñòâåííî, x1 (0 ≤ x1 ≤ 1)
è x2 (0 ≤ x2 ≤ 1). Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ðàññìîòðåíèé òåïåðü
ó àãåíòîâ åñòü âûáîð: ïîñåòèòü ïëàòôîðìó I èëè II. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî àãåíòû â ñâîåì âûáîðå ðóêîâîäñòâóþòñÿ çíà÷åíèÿìè ñâîèõ
ïîëåçíîñòåé îò ïîñåùåíèÿ ïëàòôîðì.

Ïîëåçíîñòè àãåíòîâ ãðóïï 1 è 2 ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëàòôîðìû,
ðàñïîëîæåííîé â a, ïðåäñòàâëåíû âûðàæåíèÿìè:

u(1)
x1

= α1n
(1)
2 − p

(1)
1 − |x1 − a| t1, (6.1)

u(1)
x2

= α2n
(1)
1 − p

(1)
2 − |x2 − a| t2, (6.2)

à ïðè ïîñåùåíèè ïëàòôîðìû â b ïîëåçíîñòè èìåþò âèä:

u(2)
x1

= α1n
(2)
2 − p

(2)
1 − |x1 − b| t1, (6.3)

u(2)
x2

= α2n
(2)
1 − p

(2)
2 − |x2 − b| t2, (6.4)

ãäå n
(j)
i , i = 1, 2; j = 1, 2 ðàçìåð ãðóïïû i íà ïëàòôîðìå j; p

(j)
i , i =

1, 2; j = 1, 2 öåíà, êîòîðóþ ïëàòèò àãåíò i ïðè ïîñåùåíèè ïëàòôîðìû
j; αi, i = 1, 2 ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà âûèãðûø îäíîé èç ñòîðîí ðûíêà
ðàçìåðà äðóãîé ñòîðîíû, è ti, i = 1, 2 ñòåïåíü âëèÿíèÿ òðàíñïîðò-
íûõ èçäåðæåê ïðè ïîñåùåíèè ïëàòôîðìû äëÿ àãåíòà i'îé ãðóïïû.
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Äëÿ ïðîñòîòû ðàññìîòðèì çäåñü ñëó÷àé, êîãäà ñåðâèñ îáåèõ ïëàò-
ôîðìà îõâàòûâàåò âñå ãðóïïû ðûíêà, ò.å. n

(1)
i + n

(2)
i = 1, i = 1, 2.

Àãåíò i-îé ãðóïïû, äëÿ êîòîðîãî ïîëåçíîñòè îò ïîñåùåíèÿ ïëàò-
ôîðì I è II áóäóò îäèíàêîâû, îïðåäåëÿåò ãðàíèöó ñîîòâåòñòâóþùèõ
îáëàñòåé ðàçäåëà ðûíêà. Èç óðàâíåíèé (6.1)-(6.4) íàõîäèì åãî ïîëî-
æåíèå íà ñåãìåíòå [0, 1]:

xi =
a + b

2
+

1

2ti

(
2αin

(1)
j + p

(2)
i − p

(1)
i − αi

)
, i 6= j, i = 1, 2.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå îáúÿâëåíèÿ öåí íà ñåðâèñ p
(j)
i , i = 1, 2; j =

1, 2 ðûíîê ðàçäåëèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâóþ ïëàòôîðìó âû-
áåðóò

n
(1)
i =

a + b

2
+

1

2ti

(
2αin

(1)
j + p

(2)
i − p

(1)
i − αi

)
, i 6= j; i = 1, 2, (6.5)

àãåíòîâ, à âòîðóþ ïëàòôîðìó
n

(2)
i = 1− n

(1)
i , i = 1, 2 (6.6)

àãåíòîâ. Èç óðàâíåíèé (6.5) íàõîäèì âûðàæåíèÿ äëÿ n
(1)
i , i = 1, 2

÷åðåç p
(j)
i :

n
(1)
i =

(p
(2)
i − p

(1)
i )tj + (p

(2)
j − p

(1)
j )αi + (a + b)tj(αi + ti)− α1α2 − αitj

2(t1t2 − α1α2)
,

ãäå i = 1, 2; i 6= j.
Âûèãðûøè ïëàòôîðì çàïèøóòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì

π(i)(p
(1)
1 , p

(1)
2 ; p

(2)
1 , p

(2)
2 ) = n

(i)
1 (p

(i)
1 − f

(i)
1 ) + n

(i)
2 (p

(i)
2 − f2

(i)), i = 1, 2,

ãäå f1
(i) è f2

(i), åñòü çàòðàòû íà ïëàòôîðìå i íà îáñëóæèâàíèå îäíîãî
àãåíòà èç ãðóïï 1 è 2, ñîîòâåòñòâåííî.Èç óñëîâèé ïåðâîãî ïîðÿäêà äëÿ
îïòèìàëüíûõ öåí ∂πi

∂p
(i)
1

= 0; ∂πi

∂p
(i)
2

= 0, i = 1, 2, ìîæíî íàéòè âûðàæåíèÿ
äëÿ ðàâíîâåñèÿ â çàäà÷å öåíîîáðàçîâàíèÿ íà äâóõñòîðîííåì ðûíêå.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå îäèíàêîâûõ çàòðàò íà îáñëóæèâàíèå êàæäîé
ãðóïïû íà îáåèõ ïëàòôîðìàõ (f (j)

i = fi,∀j) è îäèíàêîâûõ òðàíñïîðò-
íûõ èçäåðæêàõ äëÿ âñåõ ñòîðîí ðûíêà (t1 = t2 = t), ïîëó÷èì àíàëè-
òè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ îïòèìàëüíûõ öåí íà ïåðâîé ïëàòôîðìå:

p
(1)
i = fi − αj +

t

9t2 − 2(α1 + α2)2 − α1α2

(
(a + b)(3t2 + (αi − αj)t−

−α2
j − 2α1α2)− (α1 + α2)(2αi + αj) + t(6t− αi + αj)

)
,

i, j = 1, 2; i 6= j,
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è íà âòîðîé:

p
(2)
i = fi − αj +

t

9t2 − 2(α1 + α2)2 − α1α2

(
(2− a− b)(3t2 + (αi − αj)t−

−α2
j − 2α1α2)− (α1 + α2)(2αi + αj) + t(6t− αi + αj)

)
,

i, j = 1, 2; i 6= j.

Çàìå÷àíèå 6.1. Â ñèììåòðè÷íîì ñëó÷àå a + b = 1, êîãäà ïëàòôîð-
ìû íàõîäÿòñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò ñåðåäèíû îòðåçêà [0, 1],
íàïðèìåð, íà êðàÿõ ðûíêà (a = 0, b = 1), îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ðàâ-
íîâåñíûå öåíû íà îáåèõ ïëàòôîðìàõ (l = 1, 2) èìåþò îäèíàêîâûé
âèä:

p
(l)
1 = f1 + t− α2,

p
(l)
2 = f2 + t− α1.

Ýòî ñîâïàäàåò ñ âûðàæåíèÿìè, ïîëó÷åííûìè â Óòâåðæäåíèè 1
ðàáîòû [2].

Çàìå÷àíèå 6.2. Â ñëó÷àå îäíîðîäíûõ ãðóïï íà ðûíêå α1 = α2 = α,
ðàâíîâåñíûå öåíû ïðèíèìàþò ïðîñòîé âèä:

p
(1)
i = fi − α +

t

3
(2 + a + b), i = 1, 2,

p
(2)
i = fi − α +

t

3
(4− a− b), i = 1, 2.

Äëÿ ïðèìåðà ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïåðâàÿ ïëàòôîðìà ðàñïîëîæå-
íà â òî÷êå 1/6, à âòîðàÿ â òî÷êå 2/3 íà ëèíåéíîì ñåãìåíòå [0, 1].
Ðàññìîòðèì äâóõñòîðîííèé ðûíîê, ãäå α1 = 4/5, α2 = 9/10, è òðàíñ-
ïîðòíûå öåíû ðàâíû t = 1. Ïðåäïîëîæèì òàêæå, ÷òî çàòðàòû íà
îáñëóæèâàíèå îòñóòñòâóþò, ò.å. fi, i = 1, 2 ðàâíû íóëþ.

Â ðàâíîâåñèè ïîëó÷àåì öåíû íà ïåðâîé ïëàòôîðìå:

p
(1)
1 =

17

300
, p

(1)
2 =

33

250
,

è íà âòîðîé ïëàòôîðìå:

p
(2)
1 =

43

300
, p

(2)
2 =

67

250
.
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Âèäíî, ÷òî öåíû íà îáñëóæèâàíèå íà âòîðîé ïëàòôîðìå âûøå.
Ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà åå âûãîäíîãî ïîëîæåíèÿ íà ðûíêå.

7. Çàêëþ÷åíèå
Èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà öåí â ðàâíîâåñèè íà äâóõñòîðîííåì ðûí-

êå îãðàíè÷åííîãî ðàçìåðà. Ñåðâèñ ïðîèçâîäèòñÿ íà îäíîé èëè äâóõ
ïëàòôîðìàõ äëÿ ãåòåðîãåííûõ àãåíòîâ è ýíäîãåííîãî ñïðîñà. Öåëå-
âûìè ôóíêöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáûëü ïëàòôîðìû è îá-
ùåñòâåííîå áëàãîñîñòîÿíèå. Íàéäåíû òî÷íûå âûðàæåíèÿ äëÿ öåí, êî-
òîðûå çàâèñÿò îò ñòðóêòóðû çàòðàò è ñåòåâûõ ýêñòåðíàëèé. Â ñëó÷àå
îäíîé ïëàòôîðìû ïîêàçàíî, ÷òî êîãäà çàòðàòû ñòîðîí ðàçëè÷àþò-
ñÿ íå ñèëüíî, ñåðâèñ íå ïðîèñõîäèò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ñåðâèñå
ó÷àñòâóþò îáå ñòîðîíû ïîëíîñòüþ. Åñëè çàòðàòû ñòîðîí ñèëüíî ðàç-
ëè÷àþòñÿ, òî êîãäà ñåòåâûå ýêñòåðíàëèè ñðåäíåãî ðàçìåðà âîçìîæíî
÷àñòè÷íîå ïîêðûòèå ðûíêà äëÿ ñòîðîíû ñ áîëüøèìè çàòðàòàìè. Äëÿ
ñëó÷àÿ äâóõ ïëàòôîðì ïîëó÷åíû àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ðàâ-
íîâåñíûõ öåí.
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Abstract : We study a two-sided market represented by network platforms
and heterogeneous agents. Our setup departs from Armstrong (2006)'s
monopoly model by assuming both (1) a continuum of agents of
limited size on each side of the market and (2) heterogeneous utility
of agents with Hotelling speci�cation. We show that the monopoly's
optimal pricing strategy always results in a corner solution in terms
of the equilibrium market share. We also solve for the social planner's
optimization problem and obtain a similar corner solution result. In
addition, the exact values for the equilibrium in the case of duopoly
for a two-sided market on two platforms are obtained.

Keywords : network externalities, monopoly and duopoly platforms, social
optimum, heterogeneous agents, two-sided markets, Hotelling model.


