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Ðåêà Íåâà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ âîäîñáîðíîãî áàññåéíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, ãäå
îäíîé èç îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ýâòðîôèðîâà-
íèÿ. Ýòîò ïðîöåññ îáóñëîâëåí ïîñòóïëåíèåì ñ âîäîñáîðîâ âïàäàþùèõ â ìîðå
ðåê áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áèîãåííûõ âåùåñòâ, âûçûâàþùèõ èçáûòî÷íóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü ðàñòåíèé è âîäîðîñëåé; àçîò è ôîñôîð ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè,
ëèìèòèðóþùèìè ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ â Áàëòèéñêîì ìîðå. Â ñâÿçè ñ ýòèì
öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà íàãðóçêè áèîãåííûìè
ýëåìåíòàìè (àçîò è ôîñôîð) íà âîäîñáîð ð. Íåâû íà îñíîâå íåñêîëüêèõ ñöå-
íàðèåâ ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà âîäîñáîðå, à òàêæå âûÿâ-
ëåíèå âêëàäà îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ â ôîðìèðîâàíèå íàãðóçêè.
Òàêîãî ðîäà èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü íåçàìåíèìà â ïðîãðàììå ìîíèòîðèíãà
è â ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè óïðàâëåíèè êà÷åñòâîì âîäîåìîâ
Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà, à òàêæå ïðè óïðàâëåíèè ýâòðîôèðîâàíèåì Ôèí-
ñêîãî çàëèâà è Áàëòèéñêîãî ìîðÿ â öåëîì.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä ýêñïîðòíûõ êîýôôèöèåíòîâ (Johnes
è O'Sullivan 1989), èñïîëüçóåìûé äëÿ îöåíêè âûíîñà àçîòà è ôîñôîðà ñ âî-
äîñáîðà ð. Íåâû. Ýòîò ìåòîä äîïîëíÿëñÿ ÷àñòíûìè ìåòîäàìè îöåíêè âûíîñà
âåùåñòâ ñ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé, îïèñàííûìè â ðàçëè÷íûõ ðîññèéñêèõ è
çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêàõ.

Ìåòîä ýêñïîðòíûõ êîýôôèöèåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîãíîçà áèîãåííîé
íàãðóçêè â ëþáîì ðàéîíå âîäîñáîðà êàê ôóíêöèè âûíîñà áèîãåíîâ îò êàæ-
äîãî èñòî÷íèêà íà âîäîñáîðå, íàõîäÿùåãîñÿ íàä ýòèì ðàéîíîì. Íåîáõîäèìàÿ
èíôîðìàöèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàííûå î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ è ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé äëÿ êàæäîãî òèïà çåìåëü, ÷èñëî è
ðàñïðåäåëåíèå ñêîòà è íàñåëåíèÿ íà òåððèòîðèè âîäîñáîðà, à òàêæå ïîñòóïëå-
íèå áèîãåíîâ íà âîäîñáîð â ðåçóëüòàòå àçîòôèêñàöèè è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.
Íàáîð ýêñïîðòíûõ êîýôôèöèåíòîâ âûáèðàåòñÿ ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, à
òàêæå èç äðóãèõ èññëåäîâàíèé âîäîñáîðîâ ñ ïîõîæèì âèäîì çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ, òîïîãðàôèåé, êëèìàòîì è ãåîëîãèåé. Íàäåæíîñòü ìåòîäà âñåãäà îïðåäå-
ëÿåòñÿ êà÷åñòâîì èñõîäíîé èíôîðìàöèè, ïîýòîìó âàæíî èñïîëüçîâàòü íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùèå èñòî÷íèêè è òùàòåëüíî âûáèðàòü çíà÷åíèÿ ýêñïîðòíûõ
êîýôôèöèåíòîâ. Â öåëîì äàííûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì â èñïîëüçîâàíèè
èíñòðóìåíòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåäîðîãîé èíôîðìàöèè î âëèÿíèè ðàçëè÷íûõ
ñöåíàðèåâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ íà âîäîñáîð â ñèòóàöèè, êîãäà îáøèðíûå ïðî-
ãðàììû ìîíèòîðèíãà ñðåäû íåâîçìîæíû èç-çà èõ âûñîêîé ñòîèìîñòè.
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Íà âîäîñáîðå ð. Íåâû, ïëîùàäüþ ïðèìåðíî 5000 êì2, òî÷å÷íàÿ íàãðóçêà
ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä ïðîìûøëåííûõ, ìóíèöèïàëüíûõ
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, à ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà � çà ñ÷åò
âûíîñà ïðèìåñåé ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ïàñòáèù, óäîáðÿåìûõ è çà-
áðîøåííûõ òåððèòîðèé. Îöåíêà ïðîèçâîäèëàñü íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ èç ðàçëè÷íûõ ëèòåðàòóðíûõ è èíòåðíåò-èñòî÷íèêîâ äëÿ 2002�2005 ãã. Â
õîäå ðàáîòû áûëà âûïîëíåíà èíâåíòàðèçàöèÿ âñåõ èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ
áèîãåííûõ âåùåñòâ íà âîäîñáîð ð. Íåâû (âèäû çåìëåïîëüçîâàíèÿ, íàñåëåíèå,
àòìîñôåðíûå îñàäêè). Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ áûëà ðàññ÷èòàíà áèîãåííàÿ
íàãðóçêà íà âîäîñáîð ïî íåñêîëüêèì ñöåíàðèÿì ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè (Òàáë. 1).

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî â ïåðèîä 2002�2005 ãã. ïîñòóïëåíèå
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ñ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé (ñòî÷íûå âîäû è ïîâåðõíîñò-
íûé ñòîê) âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 311 äî 1950 ò/ãîä äëÿ îáùåãî àçîòà è îò 61
äî 543 ò/ãîä äëÿ îáùåãî ôîñôîðà â çàâèñèìîñòè îò ñöåíàðèÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëèñü äàííûå òîëüêî ïî íàñå-
ëåííûì ïóíêòàì âîäîñáîðà ð.Íåâû, òàê êàê ñòî÷íûå âîäû Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
ñáðàñûâàþòñÿ ïðÿìî â Íåâñêóþ ãóáó. Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå, êîãäà î÷èñò-
êà ñòî÷íûõ âîä ïðîèçâîäèòñÿ ÷àñòè÷íî èëè íå ïðîèçâîäèòñÿ âîîáùå, äàííûé
èñòî÷íèê áèîãåííîé íàãðóçêè íà âîäîñáîð ìîæåò áûòü ñàìûì çíà÷èòåëüíûì.
Â òîæå âðåìÿ ïðè ñîáëþäåíèè âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è îáåñïå-
÷åíèè âîçìîæíîñòè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä äëÿ âñåõ æèòåëåé îáëàñòè âêëàä
äàííîãî èñòî÷íèêà ìîæåò áûòü ñèëüíî óìåíüøåí è ñòàòü îäíèì èç ñàìûõ
íåçíà÷èòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ áèîãåííîé íàãðóçêè íà ðåãèîí.

Òàáëèöà 1. Îáùàÿ íàãðóçêà áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè îò ðàçëè÷íûõ âèäîâ
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà âîäîñáîðå ð. Íåâû â 2002�2005 ãã.

Èñòî÷íèê íàãðóçêè Àçîò, ò/ãîä Ôîñôîð, ò/ãîä
Íàñåëåíèå ãîðîäîâ è ñåëüñêèõ ïîñå-
ëåíèé Ëåí.îáëàñòè

145�1784 42�524

Ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ ãîðîäñêèõ òåð-
ðèòîðèé

166 19

Ëåñà è áîëîòà 554 28
Ïàñòáèùà 90 15
Îâîùè 71 12
Æèâîòíîâîäñòâî 323�1123 8�160
Îáùàÿ íàãðóçêà 1350�3788 124�758

Îáùèé âêëàä â íàãðóçêó îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü (âêëþ÷àÿ âû-
ðàùèâàíèå îâîùåé è ïàñòáèùà), à òàêæå îò æèâîòíîâîäñòâà ñîñòàâëÿåò îò
484 äî 1284 ò/ãîä äëÿ îáùåãî àçîòà è îò 35 äî 187 ò/ãîä äëÿ îáùåãî ôîñôîðà.
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Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò âèäà óòèëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ ôåðì âû-
íîñ áèîãåíîâ ñ æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ âàðüèðîâàë îò 323 äî 1123 ò/ãîä
äëÿ îðãàíè÷åñêîãî àçîòà è îò 8 äî 160 ò/ãîä äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà. Ýòî
ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå õîòÿ íà âîäîñáîðå ð. Íåâû ðàñïîëîæåíî ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî æèâîòíîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ (ïðèìåðíî 50 000 ãîëîâ
íà 500 000 ãà), âûíîñ àçîòà è ôîñôîðà ñ íèõ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíûì ïðè
íåñîáëþäåíèè ïðàâèë õðàíåíèÿ îòõîäîâ ôåðì. Â òîæå âðåìÿ, ïðè ñîáëþäå-
íèè âñåõ ïðàâèë âêëàä äàííîãî èñòî÷íèêà â îáùóþ áèîãåííóþ íàãðóçêó íà
âîäîñáîð ìîæåò áûòü ñîâñåì íåçíà÷èòåëüíûì. Îöåíêè íå ó÷èòûâàþò âêëàä
ñàäîâûõ ó÷àñòêîâ è ÷àñòíûõ õîçÿéñòâ ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ äàííûõ, îäíàêî
ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ÷àñòíûå õîçÿéñòâà äàþò âêëàä â îáùèé óðîæàé êàðòîôå-
ëÿ 78.

Âûíîñ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ñ òåððèòîðèé ëåñîâ è áîëîò ñîñòàâèë 554
ò/ãîä äëÿ îáùåãî àçîòà è 28 ò/ãîä äëÿ îáùåãî ôîñôîðà. Íåñìîòðÿ íà î÷åíü
âûñîêóþ ñïîñîáíîñòü óäåðæèâàòü áèîãåííûå ýëåìåíòû ïî÷âàìè äàííîãî ðå-
ãèîíà (ïîäçîëû, èëëþâèàëüíûå è òîðôÿíûå ïî÷âû), áûëè ïîëó÷åíû òàêèå
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå îöåíêè. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ëåñà è áîëîòà çàíè-
ìàþò î÷åíü áîëüøóþ ïëîùàäü (ïðèìåðíî äâå òðåòè òåððèòîðèè âîäîñáîðà).

Â ðàáîòå òàêæå áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå îöåíîê âûíîñà áèîãåíîâ ñ âî-
äîñáîðà ñ îôèöèàëüíûìè äàííûìè ìîíèòîðèíãà î ïîñòóïëåíèè áèîãåíîâ â
ð. Íåâó ñî ñòîêîì Ëàäîæñêîãî îçåðà, à òàêæå ñî ñòî÷íûìè âîäàìè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà. Òàê, â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä íàãðóçêà îò Ëàäîæñêîãî îçåðà
ñîñòàâëÿëà 56600 ò/ãîä îáùåãî àçîòà è 2365 ò/ãîä îáùåãî ôîñôîðà, à âêëàä
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îöåíèâàëñÿ â 14500 ò/ãîä îáùåãî àçîòà è 2300 ò/ãîä îá-
ùåãî ôîñôîðà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî äàæå ïðè íàèõóäøåì
ñöåíàðèè óòèëèçàöèè îòõîäîâ ôåðì è îòñóòñòâèè ïîëíîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä
â ãîðîäàõ è ñåëüñêèõ ïîñåëåíèÿõ íà òåððèòîðèè âîäîñáîðà ð. Íåâû ðàññ÷è-
òàííûå îöåíêè áèîãåííîé íàãðóçêè â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå âûíîñà áèîãåíîâ
âìåñòå ñ âîäàìè Ëàäîæñêîãî îçåðà, è òàêæå çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì âêëàä
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ýòî â î÷åðåäíîé ðàç äîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûì èñòî÷íè-
êîì áèîãåííîé íàãðóçêè íà ð. Íåâó ÿâëÿåòñÿ Ëàäîæñêîå îçåðî.
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