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Ðàçðàáîòàíû äèñêðåòíûå ñòîõàñòè÷åñêèå ðàñïðåäåëåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè, îïèñûâàþùèå âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íîãî òèïà â áèîëîãè÷åñêèõ ïî-
ïóëÿöèÿõ. Ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûìè, ò. å. îïåðèðóåò îï-
ðåäåëåííîé ñèñòåìîé ¾ïðàâèë¿, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðåàëüíûõ îáúåêòîâ. Îíè ðå-
àëèçîâàíû â âèäå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà â ñðåäå ðàçðàáîòêè Delphi . Ïðîâå-
äåííûå âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ñâèäåòåëüñòâóþò î êà÷åñòâåííîì ñî-
îòâåòñòâèè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ êàê èìåþùèìñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì
äàííûì, òàê è ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì ðàíåå â êëàññè÷åñêèõ ðàáîòàõ, ïðè
ýòîì ðàçâèâàÿ è äîïîëíÿÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåìàõ.

Îáû÷íî äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè ïîïóëÿöèé áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ èñ-
ïîëüçóþò ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñèñòåìû îáûêíî-
âåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ìîäåëè
Ëîòêè-Âîëüòåððà, Ìàëüòóñà, Ôåðõþëüñòà è äð. Òàêèå ìîäåëè îáû÷íî äî-
ñòàòî÷íî òî÷íî îïèñûâàþòñÿ ñâîéñòâà ïîïóëÿöèé â öåëîì, íî íå ïîçâîëÿ-
þò ñóäèòü î ñâîéñòâàõ ñîñòàâëÿþùèõ åå îáúåêòîâ. Ñðåäè äðóãèõ íåäîñòàò-
êîâ óêàçàííûõ ìîäåëåé ìîæíî âûäåëèòü: îïåðèðîâàíèå ïîíÿòèÿìè ¾ñðåäíÿÿ
ñêîðîñòü¿, ¾ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè¿ è äð., ÷òî íåïðèåìëåìî äëÿ ðå-
àëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ; ïðåäñòàâëåíèå ïîïóëÿöèè â âèäå îáúåêòà ñ
ñîñðåäîòî÷åííûìè ïàðàìåòðàìè, ÷òî èñêëþ÷àåò ðàññìîòðåíèå åå ïðèâÿçêè ê
òåððèòîðèè è äð.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ìîäåëè èìåþò öåëûé ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè.

Âî-ïåðâûõ, ëîãèêà ïîâåäåíèÿ îáúåêòà (â äàííîì ñëó÷àå áèîëîãè÷åñêîãî)
çàäàåòñÿ â òåðìèíàõ è ïðàâèëàõ ïðèñóùèõ ðåàëüíûì îáúåêòàì. Òàêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î÷åíü óäîáíî, íàïðèìåð, äëÿ áèîëîãîâ, ò. ê. äëÿ íèõ äàííàÿ ñèñòåìà
ïðàâèë ÿâëÿåòñÿ ïî ñóùåñòâó áàçîâûì ïîíÿòèåì ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Âî-âòîðûõ, äàííûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ïîâåäåíèå ïîïóëÿ-
öèè íà çàäàííîé òåððèòîðèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü íå òîëüêî î êèíåòè÷åñêèõ
çàêîíîìåðíîñòÿõ â ñèñòåìå, à àíàëèçèðîâàòü ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ïîïóëÿöèîííîãî ïîâåäåíèÿ, ñâÿçè êèíåòèêè è ìîðôîëîãèè è ò. ä.

Â-òðåòüèõ, ïîïóëÿöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îáúåêò ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïà-
ðàìåòðàìè.

Â-÷åòâåðòûõ, â òàêîé ìîäåëè ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû èíäèâèäóàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ, âõîäÿùèõ â ïîïóëÿöèþ, òàêèå êàê âðåìÿ æèçíè,
÷èñëî ãåíåðàöèé, ÷èñëî äî÷åðíèõ îñîáåé è ò. ä.
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Íàìè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììû-ñèìóëÿòîðû ñ øèðî-
êèì ñïåêòðîì íàñòðîåê, ïîçâîëÿþùèå èìèòèðîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû áèîëî-
ãè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé: õèùíèê-æåðòâà, êîíêóðåíöèÿ è ò. ä. Âíåøíèé âèä
òàêîãî ñèìóëÿòîðà ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Îêíî ïðîãðàììû-ñèìóëÿòîðà.

Â õîäå âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè îáíàðóæåíû èíòåðåñíûå çà-
êîíîìåðíîñòè, ïðèñóùèå áèîëîãè÷åñêèì ñèñòåìàì: êîíöåíòðàöèÿ áèîëîãè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ íà ãðàíèöàõ ðàçäåëà ñðåä, ãðóïïîâîå ïîâåäåíèå, äåëåíèå áîëü-
øèõ ïîïóëÿöèé íà áîëåå ìåëêèå è äð. Â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì ïðàâèë
ýòè ôåíîìåíû íàøëè ñâîå îáúÿñíåíèå.
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