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Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä òåðìîäåñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè (ÒÄÑ) ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïðè èññëåäîâàíèè âçàèìîäåéñòâèÿ âîäîðîäà ñ òâåð-
äûì òåëîì. Ðàññìîòðèì îäèí èç ïðîñòåéøèõ âàðèàíòîâ. Ïëàñòèíà èç ìåòàëëà
èëè ñïëàâà ïîìåùàåòñÿ â êàìåðó ñ ãàçîîáðàçíûì âîäîðîäîì. Ïîñëå íàñûùå-
íèÿ îáðàçöà ðàñòâîðåííûì (àòîìàðíûì) âîäîðîäîì êàìåðà âàêóóìèðóåòñÿ, è
ñ ïîìîùüþ ìàññ-ñïåêòðîìåòðà îïðåäåëÿåòñÿ äåñîðáöèîííûé ïîòîê. Ïî ýòîé
ýêñïåðèìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè ñóäÿò î òåõ èëè èíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ âîäîðîäà ñ èññëåäóåìûì ìàòåðèàëîì. Îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà ïðÿ-
ìîé çàäà÷å.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ êðàåâóþ çàäà÷ó ÒÄÑ-äåãàçàöèè:
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` , c0(t) ≡ c(t, 0), c`(t) ≡ c(t, `).

Â íåëèíåéíîé êðàåâîé çàäà÷å ó÷òåíû îñíîâíûå ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû:
ïðîöåññû äèôôóçèè è äåñîðáöèè. Çäåñü c(t, x) � êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåí-
íîãî âîäîðîäà, D, b � êîýôôèöèåíòû äèôôóçèè è äåñîðáöèè. Äåñîðáöèÿ
êâàäðàòè÷íà: àòîìû H ñîåäèíÿþòñÿ â ìîëåêóëû â ïðèïîâåðõíîñòíîì îáúå-
ìå. Ïàðàìåòðû ìîäåëè D, b çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû T . Îáû÷íî èñïîëüçó-
þò çàêîí Àððåíèóñà: D(T ) = D0 exp{−ED/[RT ]}, b(T ) = b0 exp{−Eb/[RT ]},
D0, b0, ED, Eb = const.

Åñëè íà÷àëüíîå íàñûùåíèå ñ÷èòàòü, ðàâíîìåðíûì (ϕ(x) = c̄), òî ðåøå-
íèå êðàåâîé çàäà÷è ïîíèìàåòñÿ êàê îáîáùåííîå. Ïîñêîëüêó ïî ïîñòàíîâêå
ýêñïåðèìåíòà êîíöåíòðàöèÿ ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ñåðåäèíû ïëàñòèíû
è íà÷àëüíîå âàêóóìèðîâàíèå äëèòñÿ íåêîòîðîå (ïóñòü ìàëîå) âðåìÿ, òî ðà-
çóìíî ïðèíÿòü ϕ(x) = c̄ − A(x − `/2)2, A > 0. Êîíñòàíòà A îïðåäåëÿåòñÿ
ïîäñòàíîâêîé â ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü äåñîðáöèè J(t) = bc2
0(t) = bc2

`(t) íà îò-
ðåçêå âðåìåíè [0, t∗], J(t∗) ≈ 0. Ýòà ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç ýêñïåðèìåíòà,
òàê ÷òî ìîäåëüíûé ïîòîê J(t) íåîáõîäèì äëÿ îáîñíîâàíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ ìå-
òîäîâ ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
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