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Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì íàó÷íî-îáîñíîâàí-
íûì ñïîñîáîì ðåøåíèÿ çàäà÷, âûõîäÿùèõ çà ðàìêè âîçìîæíîãî íàòóðíîãî
ýêñïåðèìåíòà è ïîçâîëÿåò âî ìíîãî ðàç ñîêðàòèòü ñðîêè è ñòîèìîñòü èññëåäî-
âàíèé, ÷èñëî çàíÿòûõ ñïåöèàëèñòîâ, ïîâûñèòü îáîñíîâàííîñòü ïðèíèìàåìûõ
ðåøåíèé. Ïðè ïðîâåäåíèè èìèòàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ âàðèàöèè õàðàêòåðèñòèê
èçó÷àåìûõ ïðîöåññîâ è âíåøíèõ âîçäåéñòâèé âûðàæàþòñÿ ðàçëè÷íûìè êîì-
áèíàöèÿìè âõîäíûõ âåëè÷èí è ïàðàìåòðîâ. Ïîñëå ýòîãî çàäà÷à ñâîäèòüñÿ ê
àíàëèçó ñîîòíîøåíèé ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì ìîäåëè. Èòîãîì îáû÷íî ÿâ-
ëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ïðîöåññà èëè ïîñëåä-
ñòâèé àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé

Îáúåêòîì íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøàÿ ïðåñíîâîäíàÿ
îçåðíî-ðå÷íàÿ ñèñòåìà Åâðîïû, âêëþ÷àþùàÿ Ëàäîæñêîå îçåðî ïëîùàäüþ
17870 êì2 ñ îáúåìîì âîäíîé ìàññû 838 êì3, åãî âîäîñáîðíûé áàññåéí ïëî-
ùàäüþ îêîëî 280000 êì2 è çàìûêàþùàÿñÿ íà Íåâñêóþ ãóáó Ôèíñêîãî çà-
ëèâà. Ëàäîæñêîå îçåðî ÿâëÿåòñÿ áåçàëüòåðíàòèâíûì èñòî÷íèêîì ïèòüåâîãî
âîäîñíàáæåíèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîäíûå ðåñóðñû îçåðà è åãî âîäîñáîðíîãî
áàññåéíà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñåâåðî-çàïàäíîãî
ðåãèîíà Ðîññèè. Ñòîê èç Ëàäîæñêîãî îçåðà ïðîèñõîäèò ïî ðåêå Íåâå, êîòîðàÿ
âïàäàåò â Íåâñêóþ ãóáó Ôèíñêîãî çàëèâà, ÿâëÿþùóþñÿ ìåëêîâîäíûì ïðåñ-
íîâîäíûì âîäîåìîì, îòäåëåííûì îò âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà êîì-
ïëåêñîì çàùèòíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Íåâñêàÿ ãóáà ñ ïëîùàäüþ
âîäîñáîðà 400 êì2 è îáúåìîì âîäíîé ìàññû 1,6 êì3, ïðèíèìàåò ñòîê ñ 67%
ïëîùàäè âîäîñáîðà âñåãî Ôèíñêîãî çàëèâà. Ñîñòîÿíèå Íåâñêîé ãóáû â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è
åãî ïðèãîðîäàõ.

Îñíîâíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé, êàê Ëàäîæñêîãî îçåðà, òàê è Íåâ-
ñêîé ãóáû ÿâëÿåòñÿ ýâòðîôèðîâàíèå, ïðè÷èíà êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â îáî-
ãàùåíèè âîä áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè êàê ïðèðîäíîãî, òàê è, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Âîçíèêàåò äèñáàëàíñ â ñîîòíîøåíèè
ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â âîäîåìå. Âîäà ñòàíîâèòñÿ ìàëî-
ïðèãîäíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íå òîëüêî â ïèòüåâûõ, íî íåðåäêî è â õîçÿé-
ñòâåííûõ öåëÿõ. Â ðàññìàòðèâàåìîé âîäíîé ñèñòåìå ôàêòîðîì, ëèìèòèðóþ-
ùèì ïðîöåññ ýâòðîôèðîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå ôîñôîðà â âîäíîé ìàññå.
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Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ðåøåíèÿ äâóõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ íàó÷íûì îáîñíîâàíèåì êîíöåïöèè ðàöèî-
íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû âîäíûõ ðåñóðñîâ èçó÷àåìîé âîäíîé ñèñòå-
ìû:

1. Oöåíêè çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ îáùåãî ôîñôîðà (Pîáù) â âîäå Ëàäîæ-
ñêîãî îçåðà îò óðîâíÿ ôîñôîðíîé íàãðóçêè.

2. Oöåíêè âîçäåéñòâèÿ âûíîñà Pîáù èç Ëàäîæñêîãî îçåðà è ñáðîñîâ ñòî÷-
íûõ âîä Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà íà ôîñôîðíûé ðåæèì Íåâñêîé ãóáû.

Ñðåäñòâîì ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü
áàëàíñà Pîáù â âîäíîé ñèñòåìå Ëàäîæñêîãî îçåðà, Íåâñêîé ãóáû è èõ âî-
äîñáîðíîãî áàññåéíà, ðàçðàáîòàííàÿ â Èíñòèòóòå îçåðîâåäåíèÿ ÐÀÍ. Ìîäåëü
âåðèôèöèðîâàíà íà ìàòåðèàëàõ íàòóðíûõ èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé Pîáù â
Ëàäîæñêîì îçåðå è Íåâñêîé ãóáå. Â êà÷åñòâå âõîäíîé èíôîðìàöèè äëÿ ìî-
äåëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ
ìíîãîëåòíèõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé Èíñòèòóòà îçåðîâåäåíèÿ ÐÀÍ, ìàòåðè-
àëû Ïåòåðáóðãêîìñòàòà, ôîðì ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè 2ÒÏÂîäõîç, äàí-
íûå ÃÓÏ ¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿, à òàê æå ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíûõ
Ðîññèéñêî-Ôèíñêèõ èññëåäîâàíèé âîäîñáîðà Ëàäîæñêîãî îçåðà.

Äëÿ îöåíêè çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ Pîáù â âîäå Ëàäîæñêîãî îçåðà îò
óðîâíÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïðîâåäåíà ñåðèÿ èìèòàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ, çà-
êëþ÷àþùèõñÿ â ñëåäóþùåì:

1. Çíà÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ Pîáù ñ âîäîñáîðà â Ëàäîæñêîå îçåðî ïðèíèìà-
ëîñü ðàâíûì 1000, 2000, 3000, 5000 è 10000 ò ãîä−1. Ðàñ÷åòû âûïîëíÿ-
ëèñü äëÿ èíòåðâàëà âðåìåíè 40 ëåò ñ øàãîì ïî âðåìåíè ∆ t= 1 ãîä ïðè
íà÷àëüíîì óñëîâèè C= 0 ìã Pîáù ë−1 â âîäå îçåðà.

2. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàëüíûõ çíà÷åíèé âõîäíûõ âå-
ëè÷èí è ïàðàìåòðîâ, ïðèíÿòûõ ïðè âåðèôèêàöèè ìîäåëè äëÿ èíòåðâàëà
âðåìåíè ñ 1980 ïî 2006 ãã.. Çàòåì äëÿ ïåðèîäà ñ 2007 ïî 2020 ãã. èìè-
òèðîâàëèñü ñëåäóþùèå óðîâíè ôîñôîðíîé íàãðóçêè îò òî÷å÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ íà âîäíûå îáúåêòû ðîññèéñêîé ÷àñòè âîäîñáîðà: ñîõðàíåíèå
íàãðóçêè íà óðîâíå 2006 ãîäà (L = 615 ò Pîáù ãîä−1), åå äâóêðàòíîå,
òðåõêðàòíîå, ïÿòèêðàòíîå è äåñÿòèêðàòíîå óâåëè÷åíèå (1230, 1845, 3075
è 6150 ò Pîáù ãîä−1, ñîîòâåòñòâåííî).

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñðàâíåíèå è àíàëèç çíà÷åíèé íà-
ãðóçêè íà Ëàäîæñêîå îçåðî è ñîäåðæàíèÿ Pîáù â âîäå îçåðà, ðàññ÷èòàííûõ
ïðè ðàçëè÷íûõ çàäàííûõ ñöåíàðèÿõ ïîñòóïëåíèÿ Pîáù. Â ðåçóëüòàòå îáðà-
áîòêè ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åíà ýìïèðè÷åñêàÿ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü çíà÷åíèé
óñòàíîâèâøåéñÿ êîíöåíòðàöèè PÐîáù â Ëàäîæñêîì îçåðå (ìêã ë−1) îò íà-
ãðóçêè ñ âîäîñáîðà L (ò ãîä−1) â ñëåäóþùåì âèäå: CPîáù= 3.0 + 0.00331L.
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèèPîáù â Ëàäîæñêîì îçåðå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðåàëüíûõ çíà÷åíèé âõîäíûõ âåëè÷èí è ïàðàìåòðîâ ñ 1980
ïî 2005 ãã., à çàòåì äëÿ ïåðèîäà ñ 2006 ïî 2020 ãã. â ïðåäïîëîæåíèè îá ñî-
õðàíåíèÿ íàãðóçêè Pîáù îò òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ íà óðîâíå 2005 ãîäà (615 ò
ãîä−1), åå äâóêðàòíîì, òðåõêðàòíîì, ïÿòèêðàòíîì è äåñÿòèêðàòíîì óâåëè÷å-
íèè, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ Pîáù â âîäå Ëàäîæñêîãî îç.
ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ íàãðóçêè îò òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ íà ðîñ-
ñèéñêóþ ÷àñòü âîäîñáîðà: èçìåðåííûå êîíöåíòðàöèè (1), ðàññ÷èòàííûå çíà-
÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ íàãðóçêè íà óðîâíå 2005 ã. (2),
åå äâóêðàòíîì (3), ïÿòèêðàòíîì (4) è äåñÿòèêðàòíîì (5) óâåëè÷åíèè.

Ïðè ðåøåíèè âòîðîé èç ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, òî åñòü ïðè îöåíêå âîç-
äåéñòâèÿ âûíîñà Pîáù èç Ëàäîæñêîãî îçåðà è ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà íà ôîñôîðíûé ðåæèì Íåâñêîé ãóáû èñïîëüçîâàëñÿ ïëàí ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ âîäîî÷èñòêè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ðàçðàáîòàííûé ÃÓÏ ¾Âîäîêà-
íàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿. Âûïîëíåíà ñåðèÿ èìèòàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ, çàêëþ÷à-
þùèõñÿ â ñëåäóþùåì:

1. Ðàñ÷åòû íàãðóçêè Pîáù íà Ëàäîæñêîå îçåðî è Íåâñêóþ ãóáó, à òàêæå
êîíöåíòðàöèé â íèõ Pîáù âûïîëíÿëèñü ïî èìåþùèìñÿ ôàêòè÷åñêèì
äàííûì äî 2005 ã. Íà ïåðèîä äî 2020 ã. ðàñ÷åòû âûíîñà Pîáù èç îçåðà
ñî ñòîêîì ðåêè Íåâû âåëèñü ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ óðîâíÿ íàãðóçêè íà
îçåðî è åãî âîäîñáîð çà 2005 ã. Ñáðîñû Pîáù ñ ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âî-
äàìè â Íåâñêóþ ãóáó ïðèíèìàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì âîäîî÷èñòêè
ÃÓÏ ¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿.

2. Ñáðîñû Pîáù ñ ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè â Íåâñêóþ ãóáó íà ïåðèîä
äî 2020 ïðèíèìàëèñü êàê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì âîäîî÷èñòêè ÃÓÏ
¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿, òàê è ñ ó÷åòîâ ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ
âîçìîæíûõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé ñèñòåìû âîäîî÷èñòêè, ïðåäëàãàåìûõ
ãëàâíûì îáðàçîì çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè.
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3. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ïðîâîäèëîñü ñðàâíåíèå âêëàäîâ Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà è ïðèòîêà èç Ëàäîæñêîãî îçåðà â ôîðìèðîâàíèå ôîñôîðíîé íà-
ãðóçêè íà Íåâñêóþ ãóáó, à òàêæå èçìåíåíèé âîçìîæíîãî ñîäåðæàíèÿ
Pîáù â ãóáå íà ïåðèîä äî 2020 ã. â çàâèñèìîñòè îò ñöåíàðèåâ âîäîî÷èñò-
êè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âêëàä Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â
íàãðóçêó Pîáù íà Íåâñêóþ ãóáó âåñüìà ñóùåñòâåíåí. Òàê, â 2005 ãîäó ñáðîñ
Pîáù ñî ñòî÷íûìè âîäàìè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâèë 1800
ò ãîä−1. Òîãäà êàê ñî ñòîêîì ðåêè Íåâû â Íåâñêóþ ãóáó ïîñòóïèëî ñîãëàñ-
íî ðàñ÷åòàì îêîëî 1500 ò Pîáù ãîä−1, èç íèõ âûíîñ èç Ëàäîæñêîãî îçåðà
ñîñòàâèë 1300 ò Pîáù ãîä−1.

Ñëåäóþùèé ýòàï èìèòàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ ñâÿçàí ñ ïðîãíîçîì èçìåíåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ Pîáù â Íåâñêîé ãóáå â çàâèñèìîñòè îò ñöåíàðèåâ âîäîî÷èñòêè.
Ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå âîçìîæíûå ñöåíàðèè:

1. Ðåàëèçóåòñÿ ïëàí âîäîî÷èñòêè ÃÓÏ ¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿ ïðè
ñîõðàíåíèè ïîñòîÿííîé íàãðóçêè Pîáù íà âîäîñáîðû Ëàäîæñêîãî îçåðà
è ðåêè Íåâû.

2. Ðåàëèçóåòñÿ ïëàí âîäîî÷èñòêè ÃÓÏ ¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿ ïî
îáúåìàì ñáðîñà, íà âûõîäå âñåõ ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé êîí-
öåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿåò 1.5 ìã ë−1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâàìè ÕÅË-
ÊÎÌ).

3. Ðåàëèçóåòñÿ ïëàí âîäîî÷èñòêè ÃÓÏ ¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿ ïî
îáúåìàì ñáðîñà, íà âûõîäå âñåõ ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé êîí-
öåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿåò 1.0 ìã ë−1 (â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâàìè ÅÑ).

4. Ðåàëèçóåòñÿ ïëàí âîäîî÷èñòêè ÃÓÏ ¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿ ïî
îáúåìàì ñáðîñà ñ äîî÷èñòêîé ñòî÷íûõ âîä íà âñåõ ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèÿõ äî 0.8 ìã ë−1 .

5. Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå íå ïðîèçâîäèòñÿ è ñáðîñû
îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ êîíöåíòðàöèåé 3.2 ìãPîáù ë−1

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ ñ ó÷åòîì ïåðå÷èñëåííûõ ñöåíàðèåâ âî-
äîî÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Ðåàëèçàöèÿ
ïëàíà âîäîî÷èñòêè ÃÓÏ ¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿ äîëæíà ïðèâåñòè â
2020 ãîäó ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ Pîáù â Íåâñêîé ãóáå íà 21 % ïî îòíîøåíèþ
ê óðîâíþ 2005 ãîäà. Âûïîëíåíèå íîðìàòèâîâ ÕÅËÊÎÌ ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ
âîä äî 1.5 ìã Ðîáù ë−1 íà âñåõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ Pîáù â Íåâñêîé ãóáå ê 2020 ãîäó âñåãî íà
14 % ïî îòíîøåíèþ ê 2005 ãîäó, ÷òî íåñêîëüêî õóæå ðåçóëüòàòîâ ðåàëèçà-
öèè ïëàíà ÃÓÏ ¾Âîäîêàíàë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà¿. Äîî÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä íà
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âñåõ ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ äî 1.0 ìã Ðîáù ë−1 ïîçâîëèò ñíèçèòü
ñîäåðæàíèå îáùåãî ôîñôîðà íà 29 %. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîî÷èñòêà äî 0.8 ìã
Ðîáù ë−1 ïðèâåäåò ñ äàëüíåéøåìó ñíèæåíèþ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè Ðîáù
â Íåâñêîé ãóáå äî 23.9 ìã ì−3, ÷òî íà 35 % íèæå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè,
ðàññ÷èòàííîé äëÿ óñëîâèé 2005 ãîäà. Âûïîëíåíû òàêæå ðàñ÷åòû ïî îöåíêå
âîçìîæíîãî ñîäåðæàíèÿ Ðîáù â Íåâñêîé ãóáå ïðè óñëîâèè âûõîäà èç ñòðîÿ
âñåõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Â ýòîì ñëó÷àå êîíöåíòðàöèÿ
äîñòèãíåò 51.5 ìã ì−3, ÷òî íà 40 % âûøå çíà÷åíèé 2005 ãîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ íàãëÿäíûì ïîäòâåð-
æäåíèåì ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé è ïðîãíîçîì âîçìîæíûõ èçìåíåíèé âîä-
íûõ ýêîñèñòåì ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Íè îäíà èç ðàñ-
ñìîòðåííûõ âûøå çàäà÷ íå ìîæåò áûòü ðåøåíà íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
òîëüêî äàííûõ íàòóðíûõ èçìåðåíèé. Â òî æå âðåìÿ îáîñíîâàííîñòü ñäåëàí-
íûõ îöåíîê ïîäòâåðæäåíà ïîëîæèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè âåðèôèêàöèè ìî-
äåëè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñóäèòü îá óðîâíå âîçìîæíûõ èçìå-
íåíèé Ëàäîæñêîãî îçåðà è Íåâñêîé ãóáû, à òàê æå îá ýôôåêòèâíîñòè ðåà-
ëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñïîñîáîâ î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Îíè ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â
îáëàñòè ðàöèîíàëüíîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû âîäíûõ îáúåêòîâ è, â òîì
÷èñëå, ïî âíåäðåíèþ íîâûõ è äîðîãîñòîÿùèõ òåõíîëîãèé î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä îò ôîñôîðà íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.
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