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Ëþáûå ïîïóëÿöèè ñóùåñòâóþò âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îêðóæåíèåì. Âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïðèíÿòî ðàçäåëÿòü íà òðîôè÷åñêèå (êîãäà îäèí èç âèäîâ ïèòàåòñÿ
äðóãèì âèäîì) è òîïè÷åñêèå (âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó âèäàìè îäíîãî òðîôè-
÷åñêîãî óðîâíÿ). Â ïîïóëÿöèîííîé äèíàìèêå ïðèíÿòî êëàññèôèöèðîâàòü âçà-
èìîäåéñòâèÿ ïî èõ ðåçóëüòàòàì. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè è õîðîøî èçó-
÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êîíêóðåíöèè (êîãäà ÷èñëåííîñòü êàæäîãî
èç âèäîâ â ïðèñóòñòâèè äðóãîãî ðàñòåò ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ), ñèìáèîçà (êî-
ãäà âèäû ñïîñîáñòâóþò ðîñòó äðóã äðóãà) è òèïà õèùíèê-æåðòâà èëè ïàðàçèò-
õîçÿèí (êîãäà ÷èñëåííîñòü âèäà-æåðòâû â ïðèñóòñòâèè âèäà-õèùíèêà ðàñòåò
ìåäëåííåå, à âèäà-õèùíèêà - áûñòðåå).

Èíäèâèäóóì-îðèåíòèðîâàííûå ìîäåëè - ýòî èìèòàöèîííûå ìîäåëè, âûäå-
ëÿþùèå íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ïîâåäåí÷åñêèå ñâîéñòâà ðåàëüíûõ îðãàíèçìîâ,
è èñïîëüçóþùèå èõ â êà÷åñòâå ïðàâèë ëîêàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåí-
òîâ. Â èíäèâèäóóì-îðèåíòèðîâàííûõ ìîäåëÿõ, õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ïàðàìåò-
ðû îòäåëüíûõ èíäèâèäóóìîâ îòñëåæèâàþòñÿ â òå÷åíèå èòåðàöèîííîé ïðîöå-
äóðû ìîäåëèðîâàíèÿ (ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé òå÷åíèå âðåìåíè). Èìåííî ýòî
îòëè÷àåò èíäèâèäóóì-îðèåíòèðîâàííûå ìîäåëè îò êëàññè÷åñêèõ (àíàëèòè÷å-
ñêèõ) ìîäåëåé, êîòîðûå îïåðèðóþò óñðåäíåííûìè ïî ïîïóëÿöèè çíà÷åíèÿìè
õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Ðàññìîòðèì äèñêðåòíóþ èíäèâèäóóì - îðèåíòèðîâàííóþ ìîäåëü (ÈÎÌ),
îïèñûâàþùóþ ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû òàêñèñà.

Â ìîäåëè èìèòèðóåòñÿ ïîâåäåíèå ìóðàâüåâ, íàõîäÿùèõñÿ â çàìêíóòîì
ïðîñòðàíñòâå. Äàííàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü áûëà ïîñòðîåíà ïî àíàëîãèè ñ
ëàáîðàòîðíûìè ýêñïåðèìåíòàìè, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü â êîðîáêå ðàçìåðîì
35 x 35 x 30 ñì (äëèíà, øèðèíà, âûñîòà).

Ìóðàâüè ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ êàê â ñëó÷àéíîì íàïðàâëåíèè, òàê è äâè-
ãàòüñÿ íàïðàâëåííî. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäûé ìóðàâåé âûäåëÿåò ôåðî-
ìîí, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðèòÿãèâàþùèì ñòèìóëîì íàïðàâëåííîãî ïåðåìåùå-
íèÿ îñòàëüíûõ îñîáåé.

Â äàííîé ìîäåëè ó÷èòûâàåòñÿ:

• êîíöåíòðàöèÿ ôåðîìîíà - ñòèìóëà íàïðàâëåííîãî ïåðåìåùåíèÿ îñîáåé

• êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé èíòåíñèâíîñòü âûäåëåíèÿ ôåðîìîíà
êàæäîé îñîáüþ, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé äâèæóùèéñÿ "èñòî÷íèê"âåùåñòâà
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• êîýôôèöèåíò ðàñïàäà ôåðîìîíà

• êîýôôèöèåíò äèôôóçèè

• ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà ìóðàâüÿ è çàäàþùàÿ õàðàêòåð è íàïðàâëåíèå ïå-
ðåìåùåíèÿ. Â îáùåì ñëó÷àå äàííûå ñèëû îïðåäåëÿþòñÿ êîíöåíòðàöèåé
ñòèìóëà â òî÷êå, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ êàæäàÿ îñîáü.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëü îïðåäåëÿåò ïðîñòðàíñòâåííîå ïîâåäåíèå ìóðàâüÿ â çà-
âèñèìîñòè îò ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ñòèìóëà è ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü
ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè ñëó÷àéíîãî è íàïðàâëåííîãî ìåõàíèçìà äâèæåíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ ýòîé ìîäåëè òàê æå èññëåäóþòñÿ òàêèå ÿâëåíèÿ êàê "well-
following behavior"è òèãìîòàêñèñ, ïðè êîòîðîì îñîáè ïðåäïîëîæèòåëüíî ïå-
ðåìåùàþòñÿ âäîëü ñòåíû.
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