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BOKIHNO3EPCKAA CTPYKTYPA KEPETCKOI'O 3EJIEHOKAMEHHOI'O
IHOACA BEJIOMOPCKOI'O IIOABUKHOI'O ITOSACA:
IHHETPOJIOI'UA, TEOXPOHOJIOI'USA METABYJIKAHUTOB
N TEOJUHAMMNYECKUE CJIEACTBUA

BBenenne. Cesepo-Kapenbckas cucrema 3eleHOKa-
MEHHBIX MosIcoB (pHc. 1, a) — camas kpynHas B bemomop-
ckoM noasrkHOM mosice (BIIIT) — coctout u3 Kepercko-
ro ¥ THKII03epCcKOro 3elieHoKaMeHHbIX TosicoB (Cady-
HOB, 2005). B ux cocraB BXozsT, O KpaiHel Mepe, TpU
Pa3HOBO3PACTHBIX 3EJIEHOKAMEHHBIX KOMIUIEKCA: OAMH
Me30apXercKuit — KepeTbo3epckuii (2,88—2,83 mipx siet;
Bubukosa u ap., 1999a) u HECKOTBPKO HEOAPXCHCKHUX —
xm3oBaapckmii-1  (2,8-2,78 wipn mer; KoxeBHHKOB,
2000; bubuxosa u mp., 2003), venozepckuit (2757 + 13
MIH JIeT; AnekceeB u ap., 2004) m xmzoBaapcKuii-2
(2,71-2,69 mnpx ner; KoxxeBuukos u np., 2006). Takoe
pa3HO0Opa3ye KOMILIEKCOB JIaKe B OJTHOM 3€J1€HOKAMEH-
HOM II0SiC€ O3HaYaeT, 4TO FeoJUHaMUYecKas MHTepIpe-
TalMs SBOJIIOIMH 3eMHOM KOpBI Ha 0a3e aHa3a 0COOeH-
HOCTEW cocTaBa BYJIKAHOT€HHBIX U OCaJ0YHBIX 00pa3o-
BaHWH MaJONpPOJYKTHBHA 0€3 Ire0XpOHOJIOTNYECKON HH-
(dopmarm o paccMaTpHUBaeMbIX 00pa30BaHUSIX.

I'eonnornueckunii ouepk. Keperckuii 3eneHokaMeH-
HBI mosic (puc. 1, a), 3a UCKITFOUeHHEeM XW30BaapCcKOH
CTPYKTYpPHI, CIOKEH ME30apXCHCKUM KEpeThO3ePCKUM
3€JICHOKaMEHHBIM KOMIUIEKCOM M COCTOUT, KpPOME Ha-
3BaHHOW, M3 HECKONBKHX CTPYKTYp (C ceBepa Ha IOT):
Keperrozepckoit, Ilonbromosepckoii, Kypruesckoil u
Boxkmoszepckoit (Cnadynos, 2005).

Kepetbozepckuil 3eneHOKaMEHHBIH KOMITIEKC Ipes-
CTaBJICH METaBYJIKAHUTAMH, COCTaB KOTOPBIX BapbUpyeT
OT YJNBTPAOCHOBHBIX J0 KHCIBIX (C TpeobianaHuem
CpeIHE-KHUCIIBIX BYJIKAaHUTOB M3BECTKOBO-ILEIOYHON ce-
pHuM), U MeTaocagkaMH. B ero cocrase BbAENSETCS TPU
CBUTHI WM cTpatoTekToHnueckne acconuarmu (CTA):
BEPXHEKyMO3EepCKas, XaTTOMO3epcKas, Maio3epckas
(Cnabynos, 1993).

Bepxuexymozepckast CTA cnoxena ampubomnramuy,
Cpeau KOTOPBIX KapTHPYIOTCA Tella aKTHHOJIHUTOBBIX
cnaHueB (MmeraynbTpabazuToB). [lerpoxumuyeckue U B
€IMHUYHBIX CIIy4asX TEKCTYpHbIE OCOOCHHOCTH (B paii-

* Uucrutyt reonoruu KapHI[ PAH, ITerpo3aBosck.
** ITEM PAH, Mocksa.
*** I'MH PAH, Mocksa.
**%% OI'VII BCEI'EU, Cankr-IletepOypr.

one 03. KepeTs B HUX onricaHbl aM(UOOIUTHI C PEUKTa-
MU IIapOBOI TEKCTYPhI) MO3BOJSIOT WHTEPIPETHPOBATH
aM(puOOINTH KaKk MeTaba3aNbThl, @ METayIbTPada3UTHI —
kak Merakomatuuthl (CnabynoB, 1993). MomHocTh
CTA 150-500 M. B Boxkmmo3sepckoit cTpyKType AaHHas
CTA pa3Bura B 3anaguoit actu (Cnabynos, 2001).

Xarromosepckast CTA 3arneraer Bblllie BEpXHEKYMO3Eep-
CKOM B CTpPaTOTEKTOHMYECKOM pa3pe3e Komiuiekca. OHa
crioxeHa (3maoT)-aM(puO0I-OMOTHTOBEIMH, OMOTUTOBEIMU
ClIaHIIaMH. B HUX JOCTaTOYHO YacTo HAOIIOAAIOTCSI PEITHK-
THI aTJIOMEPATOBOH M MHH/AJIEKAMEHHOH TEKCTYp, TOHKOH
moocyaToctd (puc. 2), 94To, HapsAAy C MX HETPOXHMHIYe-
CKHMH OCOOEHHOCTSIMH, [JaeT BO3MOXKHOCTb YBEPEHHO
HUISHTU(QUIMPOBATE 3TH MOPOIBI KaK MeTaTy(bl cpemHe-
KUCJIOTO COCTaBa. BBIIEINsIIOTCS Takke HEKKOBbIE (haruu
BYJIKAHHTOB, COJCPIKAIMX KCCHOJHUTHI aM(pHOOIUTOR U
CIIAHIIEB, COMNOCTaBUMBIX C BMEIIAIONIMMH MOPOAAMH.
MormnxocTs 3toit CTA okosno 700 m.

CornacHo mposeneHHoMy paHee U-Pb matmupoBanuio
M0 IMPKOHAM, BO3PAcT MeTaTry(hoB aHAE3UTOBOTO COCTa-
Ba — 2877 £ 45 MuH IleT, a MeTalaiuTa HeKKOBOH parmm —
2829 + 30, 4To ¥ MO3BOJSIET OICHUTH BpeMs ee (hopMupo-
BaHms — 2,88—-2,83 mupx et (bubukosa u p., 1999a).

Maiiozepckas CTA, npencrasnenHas amMmpudoIHTaMH
C TPOCIIOSIMH TIAparHeiicoB, ¢ KapTUPYEMbIM CTPYKTYp-
HBIM HecorJiacueM (TIpe/roiaraéMbIM HaJIBUTOM) KOHTAaK-
TUPYET C HIDKENeXamMu o0pazoBanusaMu (puc. 1) u 3a-
BEpILAeT CTPATOTEKTOHUYECKUI pa3pe3 KepeTbo3epCKOro
KOMIUIEKca B TIpefenax 3elIeHOKaMeHHOro mosica. B am-
¢ubonuTax HaOMIOAAIOTCS pEKHE M IUIOXOW COXpaHHO-
CTH PEJIMKTHI MIapoBHIX TeKcTyp. Cpenu amdubonToB, a
B psiZie CITydaeB CpeIy MaparHeicoB BCTPEUEHBI Tea Me-
TaynpTpadaszuros (CnabyHos, 1993), koTopsle, BEpOsSTHO,
SIBJIIIOTCS. MHTPY3UBHBIMH QHAJIIOTaMH KOMAaTHHTOB. AM-
¢uOONIHUTHl BapBUPYIOT IO COCTaBYy OT TOJEUTOBBIX Oa-
3a16TOB (pe3ko mpeobianaroT) 1o anae3nbazanbToB. Ila-
partericel CTA chopMupoBaIch 3a CUET pa3pyIICHUS
CpeIHe-KHCIIBIX BYJIKAHWUTOB, aHAJOTHYHBIX XaTTOMO3ep-
ckuM, 0azanpToB U KoMaTuuToB (CrnabyHos, 2006). Bpe-
M (hopMupoBanue nopoJ] Maiiozepckoit CTA He ycTaHOB-
JICHO, OHO MOXET OBITh MO0 OMM3KO, MO0 MOJIOKE BYJI-
KaHUTOB XarToMo3epckoit CTA.



I'eoxpoHostOTHs1 MeTaBYJIKaHUTOB. CpeIHe-KHCibie
METaBYJIKAHUTH! BOKIIO3EpCKOM CTPYKTYphl UMEIOT 3HAYH-
TETbHBIC TEKCTypPHO-CTPYKTYPHbIE U IETPOXUMHUIECKHE
YepThl CXOACTBA ¢ mopomamu xarromosepckoir CTA (mpu
HAJIMYMKM Pa3HOCTEH CO CBOCOOpPAa3HBIMH T'€OXUMHUYECKUMHU
xapakrepuctiukamy) (bormna u np., 2005a; CnaOyHOB,
2001). Opnako mpenBapUTENIBHBIE T'€OXPOHOJIOTHUYECKHEe
JIaHHbIE (QHATM3UPOBAIICH IUPKOHBI U3 pUONal|ToB B-5-1,
TouKa 6 Ha puc. 1, 6) ykasbiBam Ha Oosee MOTOIOH (OKOJIO
2,7 mapn net) Bo3pact 3tux nopox (boruna u np., 200506).
VYuuTpiBasi BaKHOCTh 3TOM JATUPOBKH [UISI PETMOHATBHOM
reoJioruy, oToopany HoByto mpody (BK-41-3/03, puc. 1, 0)
13 METApHOJAINTA C PETMKTaMI MUHIAJIEKAMEHHOH TEKCTY-
pHI (puc. 2, a). VI3 Hee BbIIENICHBI IPKOHBI U MIPOaHATIH3HPO-
BaHBI Ha HOHHOM MHKpo3oHAe SHRIMP-II B Llentpe u3o-
tonHbIX uccaenoBannii BCEI'EU um. A. T1. Kaprmurckoro.

Metomuka U-Pb anamuzoB ma SHRIMP-II. Oto-
OpaHHbBIC BPYUHYIO 3¢pHA [IUPKOHOB OBLTH MMILIAHTHPOBA-
HBI B BIIOKCHIIHYIO CMOJIy BMECTE C 3€pHaMH LIUPKOHOBBIX
cranpaptoB TEMORA u 91500. [lanee 3epHa MPKOHOB
ObUTM CONUTU(OBAHEI U TTPUITOINPOBAHBI TPUOIM3UTEIBHO
Ha TOJIOBUHY CBOEH TOMIIMHEL J{y1st BEIOOpa ygacTKoB (TO-
YeK) JATUPOBAHMS Ha TOBEPXHOCTH 3€PEH HCIOIb30BAIICH
OINITHYECKHE (B IIPOXOJIIEM U OTPa’KEHHOM CBETE) U KaTo-
JIONTFOMHUHECIICHTHBIE M300PaKEHHS, OTPAKAIOLIUE BHYT-
PEHHIOIO CTPYKTYPY ¥ 30HAIBHOCTH LIUPKOHOB.

Wzmepenust U-Pb otromrennit Hva SHRIMP-1I mpoBoau-
JIUCH 10 METOMWKE, OmHMCcaHHOW B crathe 1. S. Williams
(1998). VHTEeHCHBHOCTh MEPBUYHOTO ITy4YKa MOJIEKYJIIp-
HBIX OTPHIATENHHO 3apsDKEHHBIX HMOHOB KHCIOpPOAA CO-
cTaBisUIa 5 HA, uameTp msaTHa (kparepa) — 25 MxM. O6pa-
00TKa MOTYyYEHHBIX JTAHHBIX OCYIIECTBIISUIACH C UCIIONB30-
BarueM nporpammel SQUID (em. Ludwig, 2000). U-Pb ot-
HOLLIEHUSI HOpMaIU30BaJkch Ha 3HadeHue 0,0668, npumu-
caHHoe craHfaptHoMy nupkoHy TEMORA, 4Tto cooTBeT-
CTByeT Bo3pacTy 3toro mupkoHa 416,75 mmm mer (Black,
Kamo, 2003). ITorpemHocTv eTMHUYHBIX aHATA30B (OTHO-
IIEHUH W BO3PACTOB) NMPUBOJSTCS Ha YpOBHE 1G, morpemt-
HOCTHU BBIYMCJIICHHBIX KOHKOPJIAaHTHBIX BO3PACTOB U IIC€pE-
CeUeHUi ¢ KOHKopIuel — Ha ypoBHe 26. [locTpoenue rpa-
¢ukoB ¢ konkopauei (Wetherill, 1956) npoBoauocs ¢ uc-
nose3oBanueM mporpammMel [ISOPLOT/EX (Ludwig, 1999).

PesyasTaThl JaTupoBanus. KaToqomroMuHecIeHTHOS
H3y4eHNe 3epeH [IMPKOHA U3 TaHHOH mpoOsI (prc. 3) moka-
3aJ10, YTO CPeH HUX IIPUCYTCTBYET TPH MOP(OIOTHISCKHIX
THUIA: TIPABUIIBHON (POPMEI C Pa3IMIHON CTETIEHBIO Y UTH-
HEHUsI, 30HaJIbHbIE (pUC. 3, a); OKPYIJIble TOHKO30HAJIBHBIE
C KOHTPacTHOM HOBOOOpa30BaHHOI 00004KO# (puc. 3, 0);
00JI0MKH c1a0030HATBHBIX 3epeH (puc. 3, B).

Br110 BEIMIOTHEHO 7 onpe/ienieHuid Bo3pacra (Tab. 1). B
OonbumHCTBE (B 5 M3 7) 3epeH, OTHOCAIIMXCS K IEPBOMY
Mopeororuueckomy Tumy, - Pb/**°Pb BospacT Bapeupyer
ot 1813 = 12 mo 1863 + 14 miH et (Tabm. 1), a BepxHEE
nepeceyeHne TUCKOPIHU ¢ KOHKOpAWEH, TOCTPOSHHOH 110
TpeM W3 HUX, UMeeT 3HaueHue 1837 + 28 muH et (puc. 4).
DTOT BO3pacT OTBEYaeT BO3PACTY CBEKO(PEHHCKMX MeTa-
MOp(UIECKHX MPeoOpa30BaHUH, MHUPOKO MPOSBICHHBIX B
peruone (bubukosa u ap., 19990).

207pb/ 2%Pb Bo3pacT B 0GIOMKE 3epHA LEPKOHA (PHC. 3,
B) C OTHOCHTENBHO HU3KMM cozepxkanueM U (198 1/1) u
BeicokuM Th (332 r/t) — 2798 + 8,2 muH ner (Tabn. 1).
BepxHee nepeceyeHne TUCKOPINN ¢ KOHKOPAUEH, TOCTPO-
€HHOE Yepe3 ATy TOYKY M TOYKH CBEKO(EHHCKUX 3€peH, —
2829 + 37 mnH net (puc. 3). TOT BO3pacT HHTEPIPETHUPY-
eTCs KaK BO3MOXKHBI MUHHUMAJIBHBIN BO3PAcT MarMaTiuye-
CKOIf cTaIi 00pa30BaHUsI PHOJALUTOB.

[MpomexxyToyHo€ M MaKCUMAlIbHO IHCKOPAAHTHOE
3HaYeHHE MMEET BO3PAacT B SApe M30METPHYHOIO 3epHa
(puc. 3, 6). Cneqyer OTMETHTB, YTO U3MEPEHHBIE W30TOII-
HbI€ OTHOIIIEHUS 3TOTO 3€pHA JIeKAT HA OJTHOM IUCKOPAUU
CO 3HAYEHUSIMU W3 JpeBHero 3epHa. OJHAKO aHHOE 3Ha-
YeHHe BO3pacTa 0a3upyercst JIMIIb Ha eJUHUYHOM H3Me-
PEHHM M MOXXET paccMaTpUBAThCs JIMIIb KaK MPUOIN3H-
TenbHasl OlleHKa. BMecTe ¢ TeM BBIITOJIHEHHBIE TE0XPOHO-
JIOTHYECKUE HCCIICNOBAHMSA, C YYETOM HMMEIOIMXCS JaH-
ueIX (bubmkoBa u ap., 1999a), naroT OCHOBAaHWS CUUTATH,
YTO CpEIHE-KHCIbIe BYJIKAHUTHI FoKHOW dact Kepercko-
r0 II0fICA OTHOCATCS K KEePEeThO3EPCKOMY KOMIUIEKCY, a
HMMEHHO — K xarTomosepckoid CTA.

Ilerporeoxumust ByakanuToB. COCTaB MeTaBYJIKaHH-
TOoB BoKIIO3epckol CTPYKTypbl MpuBOmUTCS B Tabu. 2.
ITopoast Bepxuekymosepckoit CTA  Bokmosepckoit
CTPYKTYPBl COOTBETCTBYIOT TOJIEUTaM C HEOOJIBIION
JoJIel aHne3u0a3albTOB TOJCUTOBOW cepuH (puc. 5).

Puc. 1. Cxema reosioruyeckoro crpoeHusi cepepHoii yactu Beisomopckoro moasmknHoro mosica (a) (CmalGynos, 2005, c
JOnoJHEeHHsIMH) M Bokmosepckoii cTpykTypbl Keperckoro 3eneHoxkamenHoro mosica (0) (coctaBun A. U. CrnabyHOB ¢
rcnons3oBanuem MarepuainoB O. C. Cubenesa, B. B. TpasuHa):

(a) 1 — Enerpo3epckuii ynbrpamadur-radopo-menounoi kommieke (1,75-1,8 mupx ner); 2 — 4apHOKHUTBI Toro3epckoro tuna (~2,45 mipx yier);
3 — naneonporepo3oiickue (2,5-1,92 mipn eT) ocagodHble U BYJIKaHOTCHHbIC 00pa30BaHMs; 4 — MACCUBBI KOMIUIEKCA rabopo-aHOPTO3UTOB (~2,45
MIIpA JIeT); 5—6 — HeoapXeickue 00pa3oBaHus: 5 — rpaHyIUT-4apHOKUT-OHACPOUTOBBIH KOMIUIEKC; 6 — I'pHIMHCKIN SKIOHTCOACPIKALIMIT MeTaHK
(I'OM); 7 — 3eneHOKaMEHHbIH XH30BaapCKUil M 4eno3epckuil (2,8-2,76 MIpA JeT) KOMIUIEKCH! (3Be3104koi 00o3HayeHs! Mpunoropcekas (M) u
XwuzoBaapckas (X) CTpyKTyphI ¢ (parMeHTaMu CynpacyOnyKIMOHHBIX oduonutoB); 8—10 — me3o0apxelickue oOpa3oBaHUs: 8§ — KepPETbO3EPCKUi
(2,9-2,82 mupz ner) 3eneHOKaMEHHbIH KoMIuieke: 9 — oduonurononobusii kommieke 1B3I1; 10 — merarpaysakku UIIIL; 11 — ampuGoauTs!
(uepacunenennsie); 12 — rpanuronast TTI accormanmu BIIIT (2,89-2,6 mupna ner); 13 — rpanuronnsr TTI acconmarnmu Kapenbckoro kparona
(3,5-2,85 muipz niet), 14 — MoBepXHOCTH CMECTUTEJIEN MPE/INIOIaraeMbIX HOKpoBOB; 15 — Bokiosepckas cTpykTypa (paiioH Mcciiel0BaHus).
Bykeamu o6osnauenvi: I'OM — I'puauackuii sxnorutconepikamuid Menamwk; K3I1 — Keperckuit 3enenoxamennsiii nosic, CKC3II — Cesepo-
Kapenbckas cucrema 3efieHoKaMeHHBIX nosico, T3I1 — Tukiosepckuii 3enenoxamennsiit nosic, YIMI — YUynuuckuii naparueiicosslii nosic, LB3IT —
LenrpanbHo-benomopckuii 3eneHoKkaMeHHbIH Mosic.

(6) 1 — yapHOKHTEI TOmoO3epckoro tuna (~2,45 Mipx Jer); 2 — UHTPY3UU OCHOBHOI'O COCTaBa; 3 — MUKPOKJIMHOBBIC TPAHUTBI; 4 — TEKTOHHYECKHI
MEJIaHXK; 5 — Me30- M Heoapxelickue IpaHNTOMbI (ITyHKTHPHAs JIMHUS — CTPYKTYpHast JIMHUSA); 6—8 — Me3oapxeiickue 00pa3oBaHHs KEPEThO3EPCKOro
3eJIeHOKaMEHHOT0 KoMIuiekca: 6 — Maifosepckas CTA: (a) naparseiicel ¢ pekuMu mpociiosmMu aMprOoInToB, (6) aMpHOOIUTBI ¢ PEIKUMHU MPOCIOAMH
maparHeiicoB; 7 — xarromosepckas CTA: cmaHusl ¥ aM(UOOIUTHI (METABYJIKAHHTHI H3BECTKOBO-ILETOYHOW cepuu); 8 — ampuOOmuTh
BepxHekymosepckoii CTA; 9 — oaieMeHTBl 3ajieraHus THEHCOBUIHOCTH, IOJOCYATOCTH W MHHEpalbHOH suHeHOCcTH; 10 — Mecra orGopa
METPOreOXMMUYECKUX (a), @ TaKKe reoXpoHoJIornyeckux (6) npob (HoMepa npod COOTBETCTBYIOT HOPSAKOBOMY HOMEpPY aHaIM3a B Ta0. 2)
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B ceBepHoit ywactu Keperckoro nosca B mopogax J1aH-
Hoit CTC kpome TOJNEHTOBHIX 0a3aIbTOB OTMEUYCHEI
tena komaruutoB (Cnabynos, 1993), koTopsie B pac-
CMaTpHUBAaEeMOil CTPYKType He yCTaHOBJIEHbI. CIIeKTPHI
P33 B merabazanbrax (puc. 6) XapakTepus3ylTCs I0-
JIOTUM paclipesiejieHneM Ha ypoBHe ~10 XOHIPUTOB C
He3Ha4yuTeIbHbIM oOenneHueM JIP3D u Hedpakuumo-

HupoBaHHeIMU crektpamu TP33 (La/Yby = 0,6-1,2,
La/Smy = 0,6-1,1, Gd/Yby = 0,9-1,1) (boruna u ap.,
2005a). Cnaitneprpammsl (puc. 6) mis mMeTaba3uTOB
Boxkmozepckoil CTpyKTyphl XapaKTEPHU3YIOTCS OTCYT-
crBueM Nb u Ti aHomanuii, HaIM4MeM OTPULIATEIbHOH
aHomanuu Th, 4TO MO3BOJISAET COMOCTABIATH UX C IO-
pollaMU OKEaHWYECKHUX IJIaTo.

Tabnuia 1

U-Pb uzoronnsie gannbie (SHRIMP-II) nis nuupkonos u3 puoaauurta Bokmosepcekoii crpykryps! (nmpoda BK-41-3/03)

Homep | ™Pb,, | U, | Th, | **Th/ | *Pb*, | *’Pb7/ ny 27pp’/ Y 200py"/ Lo Kos¢. Bo3spact, MIH JIeT Tuic-
touku | % | ppm | ppm | U | ppm | *Pb’ °| ®u °| By ° | oppensn | Pb”U | “Pb”™Pb | kopn.
3.1 0,44 512 10 0,02 134 | 0,11082 | 0,69 | 4,645 | 0,80 | 0,3040 | 0,41 0,516 1711,1+£6,2| 1813£12 6
5.1 0,09 512 3 0,01 139 | 0,11097 | 0,66 | 4,823 | 0,83 | 0,3152 | 0,50 0,608 1766,3+7,8| 1815+12 3
7.1 0,31 426 9 0,02 116 | 0,11391| 0,79 | 4,960 | 0,96 | 0,3158 | 0,53 0,558 17692+82| 1863+ 14 5
6.1 0,04 468 3 0,01 128 |0,11382| 0,60 | 5,004 | 0,73 [ 0,3188 | 0,42 0,578 1784,1+6,6| 1861+11 4
1.1 0,04 469 3 0,01 131 |0,11212| 0,51 | 5,019 | 0,70 | 0,3247 | 0,48 0,682 1812,6 7,6 | 1834,0+9,3 1
4.1 0,07 379 50 0,14 121 | 0,13888 | 0,52 | 7,130 | 0,75 | 0,3723 | 0,54 0,722 2040,4+9,5| 2213,3+9,0 8
2.1 0,03 198 | 332 1,73 91,1 [0,19657| 0,50 | 14,480 | 0,79 | 0,5343 | 0,61 0,772 2759+14 | 2798,0+82 1

Puc. 2. Merapuonauutsl (npoda BK-41-3/03) ¢ pesMxTamm MUHIAJeKa-
MeHHOIi TekcTypbI Ha 0. CMoIMHbIH 03. Bokmio3epo (a) u arjioMepaToBble
Tyds1 ppoganuToB M. XyxThsI 03. Bokmosepo (6). ®oro A. 1. CrabyHosa
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Puc. 3. Katogo/roMuHecieHTHOE H300paeHne NHPKOHOB 13 npodbl puonanuta (BK-41-3/03) Boxmo3epckoii cTpyKTypbl
Keperckoro 3ejieHOKaMEHHOr0 nosica

* _ 3HadeHue BO3pacTa B 0603HAYEHHOM Touke Mo oTHomenHio “’Pb/2*Pb B mum mer (Ma); ** — 3Hauenne Bo3pacTa B 0603HAUEHHOH TOUKE MO
BEPXHEMY IIEPECEUCHUIO C KOHKOpIueH B MitH jieT (Ma)

progauuT
055 ] (BK-41-3/03) 2800 -

0,45+
-
5
£
0337 T, - 2829 £ 37 muH. et
, - 1800 + 26 muH. et
i CKBO =0,26
0,25 . 1 \ \ \ \ \ \
2 4 6 8 10 12 14 16
207Pb/235U

Puc. 4. U30xpoHa ¢ KOHKoOpAWeH MJIsi HHUPKOHOB M3 METApPUOJAIUTOB (NMpoda
BK-41-3/03) Boxio3epckoii CTpyKTypbI



Tabnuia 2

XuMHYecKHii cOCTaB MeTaBYJIKAHUTOB Bokino3epckoii cTpyKTypbl, OKHCIBI B Mac. %, 371€MEHThI B I/T

Kommo- | B-7/02 B-28- | B-29- | BK-41- | B-41- B-5- B-5- B-9/02 B- B- B- B-16- | B-17- B- B-27-
HEHTEI 2/02 4/02 3/03 2/02 1/02 2/02 13/02 | 14/02 | 15/02 1/02 1/02 | 24/02 | 2/02
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
SiO, 48,76 | 49,26 | 50,31 68,49 47,94 69,39 5494 | 54,28 | 55,17 | 52,40 | 63,35 | 56,29 | 73,27 | 58,67 | 61,07
TiO, 1,32 1,36 1,13 0,41 0,97 0,31 0,83 0,78 1,08 1,84 1,04 1,11 0,36 0,73 0,63
Al,O4 14,65 14,39 13,96 15,72 16,08 15,23 17,15 16,29 | 18,90 | 16,10 | 14,32 | 18,22 | 14,22 | 16,79 | 15,58
Fe,0; 13,84 9,51 13,49 3,94 13,50 4,00 9,45 8,92 8,49 12,50 | 9,74 7,45 2,39 9,11 6,37
MnO 0,12 0,20 0,19 0,06 0,19 0,14 0,16 0,16 0,15 0,18 0,19 0,18 0,13 0,17 0,16
MgO 6,01 6,00 6,87 2,28 8,33 1,23 5,42 5,58 2,78 2,84 2,11 4,27 0,74 2,95 4,76
CaO 11,46 15,93 10,81 3,01 9,27 5,20 5,53 8,14 6,22 8,77 3,64 5,89 3,24 6,98 5,85
Na,O 2,51 1,39 2,28 4,46 2,66 2,40 3,98 3,83 3,66 4,23 2,13 4,14 4,20 2,63 3,62
K,O 0,42 0,30 0,26 1,69 0,40 1,23 1,63 0,96 2,40 0,53 2,55 1,68 0,90 1,26 1,24
P,Os 0,10 0,20 0,17 0,16 0,14 0,09 0,18 0,17 0,44 0,27 0,26 0,25 0,10 0,21 0,20
TITIIT 0,45 1,45 0,52 0,78 0,53 0,74 0,69 0,83 0,70 0,32 0,66 0,51 0,42 0,47 0,51
Cr 230 168 226 78 159 28 39 94 21 40 11 64 16 41 136
Ni 115 84 74 35 174 21 71 101 19 61 12 85 13 51 98
Co 57 28 46 11 55 7 29 35 19 50 14 27 8 26 21
Sc 37 40 43 8 32 6 22 30 8 39 23 32 3 21 19
\% 313 243 284 55 228 35 167 179 112 303 46 218 32 155 131
Cu 97 16 14 3 56 4 6 82 17 13 123 5 23 8 4
Pb 3 0 1 7 1 9 3 3 12 2 12 5 30 4 6
Zn 138 63 86 46 88 68 79 76 106 143 166 81 29 98 54
Bi 0,05 - 0,33 0,01 0,11 0,13 0,05 0,08 0,20 0,25 0,65 0,14 0,23 0,10 0,10
w 0,46 - 0,52 0,13 0,54 0,33 0,19 0,46 0,59 0,95 0,89 0,96 0,52 0,37 0,20
Mo 0,57 - 0,29 0,58 0,37 0,97 0,12 0,36 0,49 0,85 2,29 0,70 0,63 0,24 0,25
Rb 2 3 1 32 1 38 47 36 74 14 144 66 36 29 27
Cs 0,14 - 0,09 - 0,12 1,97 3,06 1,25 4,08 0,18 | 12,38 | 5,79 2,18 0,87 1,08
Ba 79 65 38 330 136 364 605 145 1207 165 644 258 239 200 807
Sr 85 97 311 164 546 194 158 260 887 256 202 180 361 178 141
Tl 0,07 - 0,04 0,18 0,05 0,22 0,19 0,15 0,55 0,08 0,86 0,42 0,29 0,14 0,25
Ga 18 - 16 14 17 21 21 17 26 23 24 22 19 19 18
Li 39,89 - 15,23 12,98 11,86 36,96 38,34 15,93 | 62,79 | 25,06 | 40,43 | 101,53 | 14,55 | 34,59 | 35,70
Ta 0,16 - 0,26 0,34 0,26 0,82 0,39 0,34 0,45 0,33 0,96 0,59 0,52 0,39 0,37
Nb 2.4 4,0 4.4 43 43 10,1 5,1 4.8 6,6 5,6 15,9 8,5 55 48 4,7
Hf 0,93 1,11 3,37 1,63 3,46 3,52 2,67 6,96 1,81 0,59 3,61 6,24 2,20 3,76
Zr 20 66 31 142 61 110 143 104 328 55 20 143 235 84 150
Y 25 28 23 10 22 28 21 24 16 41 71 33 8 22 16
Th 0,20 0,21 3,27 0,27 5,26 1,80 1,51 4,53 1,15 3,58 1,55 31,45 1,92 | 4,88
U 0,15 0,14 0,45 0,08 1,14 0,39 0,29 1,90 0,29 1,13 0,43 5,78 0,37 1,18
La 2,76 498 20,52 4,53 32,09 11,56 11,06 | 33,68 | 12,06 | 28,51 | 11,73 | 68,62 | 14,95 | 23,98
Ce 8,29 13,94 41,95 13,24 68,49 25,24 | 24,04 | 73,19 | 30,74 | 70,65 | 29,40 | 127,38 | 32,39 | 49,56
Pr 1,35 2,04 4,76 2,01 8,25 3,11 2,98 8,56 4,34 9,29 3,71 13,18 | 3,84 5,84
Nd 7,42 9,99 17,75 9,84 31,78 12,56 12,72 | 31,86 | 19,93 | 40,91 | 15,57 | 42,80 | 14,95 | 22,73
Sm 2,62 2,82 2,78 2,63 6,43 2,77 2,98 5,15 5,19 | 10,04 | 4,18 5,67 3,46 | 4,27
Eu 0,92 0,99 0,77 0,94 1,29 0,91 0,85 1,46 1,58 2,44 1,33 1,16 1,12 1,03
Gd 3,58 3,50 1,95 3,11 5,63 2,95 3,19 3,58 5,73 110,97 | 4,71 2,89 3,74 3,35
Tb 0,66 0,62 0,27 0,55 0,85 0,49 0,54 0,50 0,99 1,81 0,82 0,33 0,58 0,47
Dy 4,36 4,12 1,58 3,65 4,64 3,12 3,54 2,74 6,45 [ 11,20 | 5,29 1,53 3,47 2,69
Ho 0,96 0,94 0,32 0,80 0,82 0,66 0,77 0,53 1,38 2,34 1,10 0,27 0,73 0,53
Er 2,70 2,70 0,91 2,36 2,05 1,95 2,20 1,44 3,91 6,63 3,15 0,74 2,05 1,48
Tm 0,41 0,42 0,14 0,35 0,29 0,30 0,33 0,21 0,60 1,00 0,48 0,11 0,31 0,22
Yb 2,61 2,71 0,91 2,33 1,74 2,00 2,20 1,30 3,84 6,36 3,03 0,72 2,00 1,46
Lu 0,38 0,40 0,14 0,35 0,25 0,30 0,33 0,20 0,58 0,94 0,45 0,12 0,30 0,23
Be 0,39 0,59 0,80 0,69 1,28 0,87 0,41 1,56 0,91 2,23 1,01 1,52 1,08 1,18
IIpononxenue tadbn. 2
Komizo- B-29- | B-29- B- B-34- | B-40- | B-40- B- B-41- B-5- B-16- | B-29- B- B-11- B-
I 1/02 3/02 31/02 1/02 1/02 2/02 42/02 3/02 1b/03 2/02 4/02 36/02 3/02 44/02
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
SiO, 61,92 58,78 58,96 63,05 56,45 54,24 74,56 68,02 73,35 49,99 50,31 50,74 46,42 52,83
TiO, 0,55 0,68 0,68 1,05 0,80 1,17 0,31 0,42 0,28 1,75 1,13 0,96 0,81 1,06
Al O3 16,50 17,09 16,72 15,90 15,82 17,01 12,60 15,84 14,52 14,30 13,96 14,62 16,05 12,18
Fe, 05 5,99 6,86 7,51 5,71 8,75 11,57 3,93 3,97 2,77 14,65 13,49 12,53 13,87 12,61
MnO 0,16 0,16 0,15 0,16 0,17 0,18 0,15 0,06 0,04 0,20 0,19 0,19 0,20 0,19
MgO 3,37 4,03 3,88 3,12 4,94 3,46 0,75 2,30 0,71 3,67 6,87 5,86 8,82 6,30
CaO 5,28 7,05 6,57 423 6,90 9,23 2,01 3,04 3,18 12,28 10,81 13,06 11,59 12,40
Na,O 3,76 4,34 3,15 3,54 3,29 1,78 3,88 4,49 421 1,51 2,28 1,14 1,31 0,75
K,0 1,56 0,37 1,63 2,31 1,50 0,76 1,09 1,70 0,85 0,40 0,26 0,24 0,27 0,30
P,Os 0,22 0,26 0,27 0,29 0,31 0,17 0,08 0,16 0,09 0,25 0,17 0,15 0,14 0,09
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OxoHuyanue Tabm. 2
Komiro- B-29- | B-29- B- B-34- | B-40- | B-40- B- B-41- B-5- B-16- | B-29- B- B-11- B-
— 1/02 3/02 31/02 1/02 1/02 2/02 42/02 3/02 1b/03 2/02 4/02 36/02 3/02 44/02
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
TIITIT 0,67 0,35 0,46 0,61 1,05 0,41 0,62 0,00 0,00 0,99 0,52 0,51 0,52 1,29
Cr 72 74 44 14 50 41 18 78 33 38 226 283 393 180
Ni 51 56 42 13 52 64 12 35 21 53 74 179 123 104
Co 19 24 21 15 29 31 4 11 4 46 46 53 51 39
Sc 15 18 16 14 21 28 9 8 3 34 43 44 55 40
\% 101 153 129 117 181 196 21 55 15 280 284 287 187 283
Cu 4 15 7 8 39 28 7 3 2 18 14 59 53 5
Pb 6 6 8 9 12 4 5 7 7 3 1 1 1
Zn 67 84 48 85 82 84 45 46 38 132 86 96 124 77
Bi 0,04 0,03 0,08 0,13 0,10 0,08 0,07 0,01 0,03 0,11 0,33 0,05 0,00 0,12
% 0,12 0,36 0,53 0,20 0,48 0,62 0,31 0,13 0,24 2,51 0,52 0,52 0,00 0,75
Mo 0,13 0,36 0,90 0,88 0,62 0,46 0,58 0,58 0,91 1,30 0,29 0,21 0,00 0,19
Rb 38 6 45 43 41 11 26 32 20 6 1 6 2 4
Cs 1,35 2,11 3,37 1,35 2,03 0,71 3,70 0,80 0,52 0,06 0,09 0,57 0,24
Ba 756 146 418 760 861 190 366 330 294 211 38 66 75 54
Sr 348 546 598 284 397 333 162 164 165 143 311 83 89 234
Tl 0,23 0,05 0,35 0,35 0,27 0,08 0,18 0,18 0,10 0,07 0,04 0,05 0,05
Ga 18 22 18 19 20 20 19 14 16 21 16 17 16
Li 22,11 10,52 38,50 21,18 18,59 16,78 18,72 12,98 28,83 18,34 15,23 21,24 15,97
Ta 0,30 0,30 0,25 0,54 0,29 0,41 1,12 0,34 0,82 0,39 0,26 0,13 0,19
Nb 4,1 43 34 8,1 42 5,9 15,1 43 7,0 6,0 4.4 1,7 4,0 2,4
Hf 1,51 3,71 1,81 1,94 2,69 1,19 10,47 3,37 4,64 1,60 1,11 0,89 0,98
Zr 60 148 70 77 110 39 386 142 187 47 31 25 34 27
Y 13 16 15 38 18 29 67 10 7 38 23 23 26 26
Th 4,85 3,95 3,22 6,03 7,51 1,58 4,92 3,27 2,81 1,06 0,21 0,19 0,28
U 0,52 0,71 0,58 1,90 1,12 0,33 1,14 0,45 0,85 0,26 0,14 0,05 0,07
La 27,57 27,47 24,37 47,03 43,96 12,89 33,04 20,52 15,04 11,51 498 2,10 2,52
Ce 56,68 61,74 54,43 | 105,23 | 92,78 30,35 72,56 41,95 29,85 29,08 13,94 6,06 6,89
Pr 6,65 7,57 6,70 13,85 11,65 3,94 9,20 4,76 3,23 4,08 2,04 0,98 1,10
Nd 26,11 30,36 26,97 58,34 47,03 17,56 37,80 17,75 12,00 18,24 9,99 5,44 5,99
Sm 4,20 5,47 4,61 11,82 7,89 4,12 8,84 2,78 2,27 4,70 2,82 1,95 2,08
Eu 1,20 1,55 1,22 2,64 1,88 1,34 1,59 0,77 0,67 1,36 0,99 0,79 0,95
Gd 2,96 4,04 3,42 9,68 5,24 4,42 9,34 1,95 2,00 5,25 3,50 2,85 3,06
Tb 0,39 0,52 0,45 1,30 0,65 0,71 1,61 0,27 0,28 0,88 0,62 0,53 0,57
Dy 2,08 2,84 2,48 7,12 3,24 4,51 10,40 1,58 1,41 5,72 4,12 3,63 3,96
Ho 0,41 0,55 0,49 1,39 0,59 0,97 2,25 0,32 0,25 1,27 0,94 0,78 0,89
Er 1,12 1,49 1,32 3,63 1,54 2,74 6,60 0,91 0,58 3,63 2,70 2,28 2,66
Tm 0,16 0,21 0,20 0,54 0,22 0,42 1,01 0,14 0,08 0,56 0,42 0,35 0,41
Yb 1,04 1,39 1,25 3,28 1,38 2,71 6,47 0,91 0,48 3,56 2,71 2,23 2,68
Lu 0,16 0,21 0,19 0,49 0,22 0,41 1,00 0,14 0,08 0,54 0,40 0,34 0,41
Be 1,02 1,20 0,85 1,71 1,16 0,95 1,83 0,80 0,95 0,87 0,59 0,32 0,67

IHIpumeuanue. Obpasusl u3 komwiekuud M. M. BoruHoil. AHamu3bl MaJIbIX 3JIEMEHTOB BbINONIHEHbl MeTogoM ICP-MS. 1-3 — amdpubonutsl
(meraba3anbt) BepxHekymo3epckoit CTA; 4-21 — meraBynkanutsl xarromosepekoit CTA: 4, 6-9, 11-20, 22-24 — rHeilico-cnanus! u 5, 10, 21 —

ampubonutsr; 25-29 — ambudonuTel Maitosepckoit CTA.

Cpemn cpemHUX — KHCIBIX BYJIKAHHTOB BBIICISCTCS
nBe acconmanuu. IlepBast (Oa3anmbT-aHIE3UTOBAs) BaphbH-
pPYyeT 10 COCTaBy OT TOJIEMTOBHIX 0a3ajbTOB N0 CyOIIe-
JIOYHBIX aH/e3M0a3aIbTOB U AHJE3UTOB C MEPEXOIHBIMU
XapaKTepPUCTUKAMH OT TOJICMTOBOW 10 H3BECTKOBO-IIIC-
JI04HOM cepuH (puc. 5). P33 criekTps! MEHSIOTCA OT c1abo
1o cuibHO (pakimonupoBaHHbX (Lan/Yby = 2,18-20,02,
Lay/Smy = 1,4-3,5, Gdny/Yby = 1,19-3,0) 6e3 Eu anoma-
mmu (puc. 6). Ha craiineprpammax (puc. 6) HabIrOIAr0TCS
cimabple oTpunaTenpHeie aHoMamu Ti, Zr u Nb. Bropas
(mamuroBast) accolManusl mpeicTaBlicHa MeTaTydamu aa-
IUTOBOTO COCTaBa W3BECTKOBO-IIENOYHOW cepun. OHH
HMEIOT TI0 CPaBHEHHIO C MMOpoJaMu 0a3alibT-aH/Ie3uTOBOM
acconmanuy Oomee BBICOKHE comepxanus P30, a Taroke
6onee oboramensr JIP3D ortHocutensHO TP3D (Lan/Yby
= 4-15, Lay/Smy = 2,5-4,13, Gdn/Yby = 2,29-3,06) nipu
cnabom ¢paxumonupoBanun TP3D. B HekoTopbIx mopo-
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Jax HaOmomaeTcs He3Ha4YWTeNbHas OTpHIarenbHas Eu
agomanms. VX craiimeprpaMMbl XapakTepu3yloTcs Ooiee
OTYETIIMBBIMH OTpUIATeNbHBIMA aHoMamusiMd Nb u Ti,
YeM MOopoJs! MepBoil acconmanuy. CHEKTpsl pacnpenere-
Hus P35 B MeramanuTax JaHHOW acCoLMAIMU TMepeceKa-
10T CIEKTpHI B 0azanbTax M aHzie3ubazaibTax MepBoil ac-
coLMaluM B cpeqHel yacTH. DTO yKas3bIBaeT Ha TO, UTO
JIaHHBIE acCOLMAIlMM HE MOINM C(HOPMHPOBATHCS B pe-
3yJbTaTe eIMHOTO Mpolecca (YpaKIMOHUPOBAHUS, a Ipe/-
CTaBIISIIOT JBE HE3aBHCHMBIE CEpHH, C(HOPMHPOBAHHEIE,
CKOpee BCero, Ha pasHbIX riryonHax. OcoOeHHOCTH cocTa-
Ba CPEIHMUX — KUCIIBIX METaBYJIKaHUTOB Keperckoro 3eme-
HOKaMEHHOTO I0sICa CBUIETEILCTBYIOT 00 MX (OpMHUpO-
BaHWM B YCJIOBHUSAX IIOCTEHIEHHOTO YBEIMYCHUS BKJIaJa
CyOINyKIIMOHHOW KOMIOHEHTHI ¥ (DPAKIIOHUPOBAHUS pac-
TUIABOB B PaBHOBECHH C ILIATMOKIIA3-POrOBOOOMaHKOBOM
accoranueit (boruna u ap., 2005a, 6).
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Puc. 5. ITosi0:keHue (pUrypaTUBHBIX TOYEK COCTaBa MeTaBYyJKAHUTOB Bokino3zepckoii cTpykry-
pry! Keperckoro 3ejieHokaMeHHOro nosica Ha aAuarpammax: SiO, — Na,0+K,0 (a); AFM (6)
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Puc. 6. HopmupoBanusbie conepxanusi P39 (a, B, 1) M MaJIbIX 3J1eMeHTOB (0, I', €) B METABYJKAHUTAX BEPXHEKYMO-
3epckoii (a, 0), xXaTToMo3epcKoii (B, r) M Maiio3epckoii (1, €) CTA Bokmo3sepckoii crpykTypsl Keperckoro 3eseno-

KaMEHHOI0 nmosica

I'eonunamuyeckue ciaeacrsus. Taxum oOpasom, cpe-
I Me30apXeiCKUX acCOLMAIUi KepeThbo3epCKOro KOM-
TIJICKCa BBIACIIAKOTCA ABE MPUHIAITUAIBHO OTIINYAIOIUXCA:
0a3aIbT-KOMAaTHUTOBAsI, 00pa30BaBILASICS IO BO3IEHCTBH-
€M MaHTHI{HOTO IUTIOMa B 00CTaHOBKE OKEaHNYECKOTO TjIa-
10, ¥ T dhepeHIpoBaHHAs Oa3aTbT-aH/IE3UT-1AIUTOBAS —
ocTpoBoxyxHas. [IpudeM BTOpas MMeeT CIOKHOE CTpoe-
HHe, YKa3bIBAIOIIee Ha TIOCTENICHHBI POCT KOHTUHEHTAJIb-
HO# KOpHI U (popMHpOBaHKE Pa3HOYPOBHEBBIX OYAroB Mar-
Matu3Mma. TakuMm o0pa3oM, Ha paHHHX CTaausX (B Me30ap-
xee) sporroruu uTtochepsr BIIIT (puc. 7) Hapsgy ¢ okea-
HUYECKOW KOpOoH, oOpasyromeiics B 30Hax cupeswara (Cra-
OyHoB, 2005), moj BO3JEHCTBHEM MaHTHHHBIX ILTIOMOB
(bopMHpoBaiack KOpa TUIIa OKEaHHYECKuX Iuato. Popmu-
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pOBaHNE KOHTMHEHTAIbHOU KOphl Hayanack B BIIII, kak u
psine nomeHoB Kapenbckoro Heoapxerickoro kparona (Ca-
OyHOB | 1p., 200606; Slabunov et al., 2006), B Mme30apxee B
OCTPOBOJIYKHBIX O0OCTaHOBKaX 30H CYOMyKIMH, KOMIUIEK-
CBl OTOM CTaJMM Pa3BUTHs COXPAHWIUCH B 3€JICHOKAMEH-
HeIX mosicax Keperckom u Tynmmuo (Cnadynos, 2005).
Kpome storo smmsonma, B Xome KOTOPOro 00pa3oBANCh
TiepBbIe (hparMeHTHI paHHEH KOHTHHEHTAIBHON KOphI bemo-
MOPCKOM TIPOBHHIIAH, OTMEYaeTcs eme 2—3 cyOmIyKIHOoH-
HO-aKKPELHOHHBIX 3MH30/1a MPOJODKUTENFHOCTRIO 2040
MJIH JI€T, KOTJa YBEIWYMBAICA O0BEM KOHTHHEHTAIBHOMN
Kopbl. B Heoapxee benomopckuil OporeH BCTymHaeT B KOJI-
JIM3UOHHYIO CTaJHI0 pa3BuTHs (pHC. 7), Kak U (haHepo30ii-
CKH€ CHCTEMBI 3TOT0 KJlacca.



Oxeannyeckas craaus (oxomno 2,88 Mipy jier)
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Komnusuonnas cragus (2,717 — 2,58 mupa. ner)

Puc. 7. 'eonmnamMuyeckas MojeJb pa3BuTHs Jutocdepnl benomopckoii npoBuHIMHE B apxee
(Cnabynos, 2005, ¢ ZOTIOIHEHUSIMH)
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OcHoBHBIC BBIBOABI. 1. Bokmosepckas cTpykrypa
Keperckoro 311 crokeHa Me30apXEHCKUMH METaBYIIKa-
HUTaMH, COTIOCTaBUMBIMH C TIOPOJIaMH KEPETHO3EPCKOTO
KoMILIeKca. M30TOnHBIM BO3pacT MarMaTU4ecKoW cTa-
aud  (GOPMUPOBAHUS METapHOJAIMTa XaTTOMO3EPCKOil
CTA onenuBaercs B 2829 + 37 miH JieT.

2. Ilerporeoxumuueckue OCOOCHHOCTH MeTabasu-
ToB BepxHekymosepckoil CTA mo3BoJAIOT comocTa-

JATh UX C MIOPOJaMM OKeaHndeckux miaro. CpenHue —
KHCIIbIe METaBYJKaHHUTH Xxartomo3epckoir CTA ana-
JOTHYHBI BYJIKAaHUTaM, (OPMHPYIOIIUMCS B CyOmyK-
IIUOHHOM 00CTaHOBKE.

Paboma evinonnsemcs npu noooepoicke PODOU
(epanm Ne 06-05-64876a).
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