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ÌîäåëüØòàêåëüáåðãà äëÿ èåðàðõè÷åñêèõ îëèãîïîëüíûõ ðûí-
êîâ ñ îäíîðîäíûìè ïðîäóêòàìè èññëåäîâàëàñü ó÷åíûìè èíòåí-
ñèâíî. Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàñøèðèì íà îáùèé ñëó÷àé èåðàð-
õè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðåøåíèå ïî Øòàêåëüáåðãó â àíàëèòè÷å-
ñêîì âèäå. Èãðà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìíîãîøàãîâàÿ
ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé. Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ èãðû ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå ëèäèðóþùèõ ãðóïï ôèðì, êîòîðûå ïåðâûìè óñòàíàâ-
ëèâàþò îáúåì âûïóñêà òîâàðîâ, à îñòàëüíûå ôèðìû îðèåíòè-
ðóþòñÿ â ñâîèõ ðàñ÷åòàõ íà íèõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èåðàðõè÷åñêèå ñòðóêòóðû, ðàâíîâåñèå Øòàêåëüáåð-
ãà â èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, Êóðíî-Íýø ðàâíîâåñèÿ.

1. Ââåäåíèå
Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ íàëîãîâàÿ ñòàâêà çàâèñèò îò áàçû íàëîãîîáëî-

æåíèÿ. Â Ðîññèè â 2003 äëÿ ïîääåðæêè ìàëîãî áèçíåñà áûëà ââåäåíà
òàê íàçûâàåìàÿ óïðîùåííàÿ íàëîãîâàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç
äâóõ íàëîãîâûõ ñòàâîê (6 è 15 ïðîöåíòîâ). Èìåííî ïîýòîìó íåêîòî-
ðûå ôèðìû îêàçûâàþòñÿ ïåðåä ïðîáëåìîé âûáîðà îäíîé èç íèõ: ëèáî

c©2009 À. Ãàëåãîâ, À. Ãàðíàåâ



Íàëîãîâàÿ èãðà â äóîïîëèè Êóðíî 4

íàëîãîâàÿ ñòàâêà ñ ÷èñòîé ïðèáûëè (êîãäà ôèðìà ïëàòèò íàëîãè îò
ñîâîêóïíîãî äîõîäà ìèíóñ îáùèå çàòðàòû), ëèáî íàëîãîâàÿ ñòàâêà ñ
ñîâîêóïíîãî äîõîäà (êîãäà ôèðìà ïëàòèò íàëîã ñ ñîâîêóïíîãî äîõî-
äà). Íàëîãîâàÿ ñòàâêà ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà (6 ïðîöåíòîâ) - ìåíüøå
÷åì íàëîãîâàÿ ñòàâêà ñ ÷èñòîé ïðèáûëè (15 ïðîöåíòîâ), ïîòîìó ÷òî
áàçà íàëîãîîáëîæåíèÿ â ïåðâîì ñëó÷àå áîëüøå.

Â êîíêóðåíòíîé ñðåäå, êîãäà åñòü íåñêîëüêî ôèðì, ïðîèçâîäÿ-
ùèõ îäíîðîäíóþ ïðîäóêöèþ äëÿ ðûíêà, ïðîáëåìà âûáîðà ñòàíîâèò-
ñÿ òåîðåòèêî-èãðîâîé çàäà÷åé, òàê êàê êàæäàÿ ôèðìà äîëæíà âçÿòü
â ðàññìîòðåíèå ïîâåäåíèå åãî êîíêóðåíòà. Ìû íàçîâåì ýòó ñèòóàöèþ
íàëîãîâîé èãðîé. Öåëü äàííîé ñòàòüè ñîñòîèò â îáîáùåíèè ïðîáëåìû
âûáîðà íàëîãîâîé ñòàâêè òàê æå êàê è êðèòåðèåâ ýòîãî âûáîðà äëÿ
ñëó÷àÿ êîíêóðåíöèè. Â ýòîé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì äâà ñöåíàðèÿ
äàííîé çàäà÷è. Ïåðâûé ñöåíàðèé � äâóõøàãîâàÿ èãðà. Íà ïåðâîì øà-
ãå ôèðìû ïëàíèðóþò èõ ïðîèçâîäñòâî â ìîäåëè Êóðíî äëÿ êàæäîé
êîìáèíàöèè âîçìîæíûõ íàëîãîâûõ ñòàâîê, â òî âðåìÿ êàê íà âòîðîì
øàãå îíè ðåøàþò êàêóþ íàëîãîâóþ ñòàâêó ëó÷øå èñïîëüçîâàòü. Òà-
êèì îáðàçîì, äâóõøàãîâàÿ èãðà ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé ìîäåëè Êóðíî
è áèìàòðè÷íîé èãðû, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî â R&D èãðå â òðàíñïîðòå
è êîììóíèêàöèÿõ Lambertini, Mantovani è Rossini ([3], [4])

Âòîðîé ñöåíàðèé � îäíîøàãîâàÿ èãðà, ãäå ôèðìû âûáèðàþò îï-
òèìàëüíóþ íàëîãîâóþ ñòàâêó ïîñëå óñòàíîâêè ïëàíà ïðîèçâîäñòâà è
ýòîò ñöåíàðèé ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèåé ìîäåëè Êóðíî.

2. Ìîäåëü äâóõøàãîâîé èãðû
Ìû èññëåäóåì äóîïîëèþ, ãäå äâå ôèðìû (1 è 2) êîíêóðèðóþò

íåêîîïåðàòèâíî â äâóõøàãîâîé ñòðóêòóðå ìîäåëè Êóðíî. Îáå ôèð-
ìû ïðîèçâîäÿò îäíîðîäíóþ ïðîäóêöèþ. Ðûíî÷íàÿ êîíêóðåíöèÿ îïè-
ñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ èãðû Êóðíî, ãäå êàæäàÿ ôèðìà âûáèðàåò ìàê-
ñèìèçèðóþùåå ïðèáûëü êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè ïî îòäåëüíîñòè. Íà
ïåðâîì øàãå ôèðìû ïëàíèðóþò ñâîå ïðîèçâîäñòâî â ìîäåëè Êóðíî
äëÿ êàæäîé êîìáèíàöèè âîçìîæíûõ íàëîãîâûõ ñòàâîê, â òî âðåìÿ
êàê íà âòîðîì øàãå îíè ðåøàþò êàêóþ íàëîãîâóþ ñòàâêó ëó÷øå èñ-
ïîëüçîâàòü. Ìû èñïîëüçóåì îáðàòíóþ èíäóêöèþ.
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3. Ïåðâûé øàã èãðû: ìîäåëü Êóðíî
Â ýòîì ðàçäåëå è â ïîñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ïîäðàçäåëàõ ìû èñ-

ñëåäóåì ïåðâûé øàã íàëîãîâîé èãðû, ãäå ôèðìû ïëàíèðóþò èõ ïðî-
èçâîäñòâî â ìîäåëè Êóðíî äëÿ êàæäîé êîìáèíàöèè âîçìîæíûõ íà-
ëîãîâûõ ñòàâîê (ñîâîêóïíûé äîõîä è ÷èñòàÿ ïðèáûëü). Ïóñòü qi �
êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè, ïðîèçâåäåííîé ôèðìîé i, ãäå i = 1, 2 è p öåíà
ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ çàâèñèò îò åãî îáùåãî êîëè÷åñòâà íà ðûíêå ïî
ñëåäóþùåé ëèíåéíîé ìîäåëè ([3])

p = A− q1 − q2

ãäå A � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ öåíà ïðîäóêöèè, ïîääåðæèâàåìàÿ
ðûíêîì. Òàêæå ìû ïðåäïîëàãàåì ÷òî ïðåäåëüíûå çàòðàòû äëÿ ïðî-
äóêöèè äëÿ îáåèõ ôèðì - c è A > c èç-çà íåîòðèöàòåëüíîñòè ïðåäåëü-
íûõ çàòðàò.

3.1. Îáå ôèðìû âûáèðàþò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ÷èñòîé ïðè-
áûëè

Â ýòîì ïîäðàçäåëå ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îáå ôèðìû âûáèðàþò
íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ÷èñòîé ïðèáûëè. Òîãäà èõ ôóíêöèè ïðèáûëè â
ìîäåëè Êóðíî èìåþò ñëåäóþùèé âèä

πpp
1 = βp((A− q1 − q2)q1 − cq1),

πpp
2 = βp((A− q1 − q2)q2 − cq2),

ãäå βp = 1− Tp è Tp � íàëîãîâàÿ ñòàâêà ñ ÷èñòîé ïðèáûëè.
Êàæäàÿ ôèðìà ìàêñèìèçèðóåò ñâîþ ïðèáûëü, ó÷èòûâàÿ êîëè÷å-

ñòâî ïðîäóêöèè, ïðîäàííîé íà ðûíêå. Ïîýòîìó ðàâíîâåñíûå ñòðàòå-
ãèè çàäàþòñÿ ñîîòíîøåíèÿìè:

qpp
∗1 = qpp

∗2 =
A− c

3
.

Ïîäñòàâëÿÿ ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè â ôóíêöèè ïðèáûëè ìû ïîëó÷àåì
ðàâíîâåñíûå îáùèå ïðèáûëè:

πpp
∗1 = πpp

∗2 =
βp(A− c)2

9
.
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3.2. Îáå ôèðìû âûáèðàþò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî
äîõîäà

Â ýòîì ïîäðàçäåëå ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îáå ôèðìû âûáèðàþò
íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà. Òîãäà èõ ôóíêöèè ïðèáûëè
â ìîäåëè Êóðíî èìåþò ñëåäóþùèé âèä

πtt
1 = βt(A− q1 − q2)q1 − cq1,

πtt
2 = βt(A− q1 − q2)q2 − cq2,

ãäå βt = 1− Tt è Tt � íàëîãîâàÿ ñòàâêà ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà.
Òîãäà ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè çàäàþòñÿ óðàâíåíèÿìè:

qtt
∗1 = qtt

∗2 =
βtA− c

3βt

,

ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàâíîâåñíûìè ïðèáûëÿìè:

πtt
∗1 = πtt

∗2 =
(βtA− c)2

9βt

.

3.3. Ôèðìû âûáèðàþò ðàçëè÷íûå íàëîãîâûå ñòàâêè
Â ýòîì ïîäðàçäåëå ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ôèðìû âûáèðàþò ðàç-

ëè÷íûå íàëîãîâûå ñòàâêè. Íàïðèìåð, ôèðìà 1 âûáèðàåò íàëîãîâóþ
ñòàâêó ñ ÷èñòîé ïðèáûëè è ôèðìà 2 âûáèðàþò íàëîãîâóþ ñòàâêó
ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà. Òîãäà èõ ôóíêöèè ïðèáûëè â ìîäåëè Êóðíî
èìåþò ñëåäóþùèé âèä

πpt
1 = βp((A− q1 − q2)q1 − cq1),

πpt
2 = βt(A− q1 − q2)q2 − cq2.

Êàæäàÿ ôèðìà ìàêñèìèçèðóåò ñâîþ ïðèáûëü, ó÷èòûâàþùóþ êî-
ëè÷åñòâî, ïðîäàííîå íà ðûíêå. Òîãäà ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè çàäàþò-
ñÿ: óðàâíåíèÿìè:

qpt
∗1 =

βtA + (1− 2βt)c

3βt

qpt
∗2 =

βtA + (βt − 2)c

3βt

,
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ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàâíîâåñíûìè ïðèáûëÿìè:

πpt
∗1 =

βp(βtA + (1− 2βt)c)
2

9β2
t

,

πpt
∗2 =

(βtA + (βt − 2)c)2

9βt

.

Òåïåðü ôèðìà 2 âûáèðàåò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ÷èñòîé ïðèáûëè è
ôèðìà 1 âûáèðàþò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà. Òîãäà èõ
ôóíêöèè ïðèáûëè èìåþò ñëåäóþùèé âèä

πtp
1 = βt(A− q1 − q2)q1 − cq1,

πtp
2 = βp((A− q1 − q2)q2 − cq2).

Â ýòîì ñëó÷àå ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè è ñîîòâåòñòâóþùèå ðàâíîâåñ-
íûå îáùèå ïðèáûëè èìåþò âèä:

qtp
∗1 =

βtA + (βt − 2)c

3βt

,

qtp
∗2 =

βtA + (1− 2βt)c

3βt

,

πtp
∗1 =

(βtA + (βt − 2)c)2

9βt

,

πtp
∗2 =

βp(βtA + (1− 2βt)c)
2

9β2
t

.

4. Âòîðîé øàã èãðû: âûáîð íàëîãîâîé ñòàâêè
Â ýòîì ðàçäåëå ìû èññëåäóåì âòîðîé øàã èãðû, ãäå ôèðìû âûáè-

ðàþò íàëîãîâóþ ñòàâêó, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ñâîè äîõîäû. Èòàê,
êàæäàÿ ôèðìà èìååò äâå ÷èñòûå ñòðàòåãèè: âûáðàòü íàëîãîâóþ ñòàâ-
êó ñ ÷èñòîé ïðèáûëè (P ) è âûáðàòü íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî
äîõîäà (T ). Òàêèì îáðàçîì, âòîðîé øàã èãðû ìîæåò áûòü îïèñàí ñëå-
äóþùåé áèìàòðèöåé:

P T

P (b11, b11) (b12, b21)

T (b21, b12) (b22, b22)
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ãäå

b11 =
βp(A− c)2

9
,

b21 =
(βtA + (βt − 2)c)2

9βt

,

b12 =
βp(βtA + (1− 2βt)c)

2

9β2
t

,

b22 =
(βtA− c)2

9βt

.

Òàê êàê áàçà íàëîãîîáëîæåíèÿ íàëîãà ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà áîëüøå
÷åì íàëîãà íà ÷èñòóþ ïðèáûëü, òî ÷òîáû ïðèáëèçèòåëüíî óðàâíÿòü
íàëîãîâûå âûïëàòû â ðåàëüíûõ íàëîãîâûõ ñòàâêàõ, íå òåðÿÿ îáùíî-
ñòè, áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî Tt < Tp. Èòàê, βt > βp. Íàïðèìåð, â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ôèðìà ìîæåò èñïîëüçîâàòü óïðîùåííóþ íà-
ëîãîâóþ ñèñòåìó, ãäå Tt = 0.06 è Tp = 0.15 ([2]). Òîãäà, βt = 0.94 è
βp = 0.85. Ìû áóäåì èññëåäîâàòü íàøó èãðó äëÿ ýòèõ êîíêðåòíûõ
çíà÷åíèé. Òàêèì îáðàçîì íàøà öåëü íàéòè ðàâíîâåñèå ïî Íýøó (NE)
â ñëåäóþùåé ìàòðè÷íîé èãðå

P T

P (a11, a11) (a12, a21)

T (a21, a12) (a22, a22) ,

(4.1)

ãäå

a11 =
17

180
A2 − 17

90
Ac +

17

180
c2,

a21 =
47

450
A2 − 53

225
Ac +

2809

21150
c2,

a12 =
17

180
A2 − 374

2115
Ac +

8228

99405
c2,

a22 =
47

450
A2 − 2

9
Ac +

50

423
c2.
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Òåîðåìà 4.1. Ïóñòü

t1 =
2

47
(
160

3
− 1

3

√
7990) ≈ 1.0016,

t2 =
7

3
− 2

141

√
7990 ≈ 1.065,

t3 =
2

47
(
160

3
+

1

3

√
7990) ≈ 3.54,

t4 =
7

3
+

2

141

√
7990 ≈ 3.6.

Òîãäà
(a) (P ,P ) � NE òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà A ∈ [t2c, t4c],
(b) (T ,T ) � NE òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà A ≤ t1c èëè A ≥ t3c,
(c) (T ,P ) � NE òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà A ∈ [t1c, t2c],
(d) (P ,T ) � NE òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà A ∈ [t1c, t2c],
(e) (P ,P ) Ïàðåòî äîìèíèðóåò (T ,T ) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
A ∈ [t1∗c, t2∗c] ãäå

t1∗ =
5

3
−
√

7990

141
≈ 1.0327, t2∗ =

5

3
+

√
7990

141
≈ 2.3006.

Äîêàçàòåëüñòâî. (a) ñëåäóåò èç (4.1) è ôàêòà, ÷òî (P ,P ) � NE
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà a11 ≥ a21. (b) ñëåäóåò èç (4.1) è ôàêòà,
÷òî (T ,T ) � NE òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà a22 ≥ a12. (c) ñëåäóåò èç
(4.1) è ôàêòà, ÷òî (T ,P ) � NE òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà a21 ≥ a11

è a12 ≥ a22. (d) ñëåäóåò èç (4.1) è ôàêòà, ÷òî (P ,T ) � NE òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà a12 ≥ a22 è a21 ≥ a11. (e) ñëåäóåò èç (4.1) è ôàêòà,
÷òî (P ,P ) � Ïàðåòî äîìèíèðóåò (T ,T ) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
a11 ≥ a22.

Òåîðåìà 4.2. Â èãðå ñóùåñòâóåò ñìåøàííîå ðàâíîâåñèå ïî Íýøó
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà A ∈ (t1c, t2c) èëè A ∈ (t3c, t4c).

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïóñòü ôèðìà 1 è ôèðìà 2 èñïîëüçóþò ñòðàòå-
ãèè x = (p, 1− p) è y = (q, 1− q) ãäå p, q ∈ (0, 1). Òîãäà

π1(x, y) = a11xy + a21y(1− x) + a12x(1− y) + a22(1− x)(1− y).
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñòðàòåãèÿ y ôèðìû 2 çàôèêñèðîâàíà. Òîãäà,
ôèðìà 1 õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü ïðèáûëü π1(x, y).
Ïóñòü W ðàâíî:

W =
1

3

6627A2 − 30080Ac + 23480c2

c(282A− 649c)
.

Äëÿ ôèêñèðîâàííîãî y ∈ [0, 1] èìååì

p =





0 äëÿ q < W,

ëþáîå èç [0, 1], äëÿ q = W,

1 äëÿ q > W.

Àíàëîãè÷íî

π2(x, y) = a11xy + a21x(1− y) + a12y(1− x) + a22(1− x)(1− y).

Íàèëó÷øèé îòâåò ôèðìû 2 äëÿ ôèêñèðîâàííîé ñòðàòåãèè x ôèðìû
1 èìååò âèä

q =





0 äëÿ p < W,

ëþáîå èç [0, 1], äëÿ p = W,

1 äëÿ p > W.

Åñëè p = W , q = W è W ∈ [0, 1] (A ∈ (t1c, t2c) èëè A ∈ (t3c, t4c))
èìååì NE ((W, 1−W ), (W, 1−W )) ñ âåêòîðîì âûèãðûøåé (π, π), ãäå

π =
34

2115

(2209A2 − 4559Ac + 2341c2)c

282A− 649c
.

5. Òî÷êà ïåðåêëþ÷åíèÿ äëÿ äâóõøàãîâîé èãðû
Â ýòîì ðàçäåëå ìû ðàññìàòðèâàåì òî÷êó ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ îäíîé

íàëîãîâîé ñòàâêè íà äðóãóþ. Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì ïåðåêëþ÷åíèå áåç
ìîäåëè Êóðíî. Ïóñòü TR � ñîâîêóïíûé äîõîä, TC � îáùèå çàòðàòû.
Òîãäà ïðèáûëü π = TR− TC. Òàêèì îáðàçîì, íàëîãîâûå âûèãðûøè
äëÿ îáåèõ íàëîãîâûõ ñòàâîê ðàâíû, åñëè ñëåäóþùåå óñëîâèå âûïîë-
íåíî ([1])

0.06(TR− TC) = 0.015TR.

Ïîýòîìó,
TC

TR
= 0.6. (5.1)
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Ýòî ñîîòíîøåíèå ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñ-
ëè îáùèå çàòðàòû ñîñòàâëÿþò áîëüøå, ÷åì 60 ïðîöåíòîâ ñîâîêóïíîãî
äîõîäà, òîãäà ôèðìà âûáèðàåò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ÷èñòîé ïðèáûëè, è
åñëè îáùèå çàòðàòû - ìåíüøå, ÷åì 60 ïðîöåíòîâ ñîâîêóïíîãî äîõîäà,
òîãäà ôèðìà âûáèðàåò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà.

Òåïåðü ðàññìîòðèì èãðó Êóðíî ñ îäíîé ôèðìîé è íàéäåì ýêâè-
âàëåíò óñëîâèÿ (5.1), êîãäà ôèðìà ïðåäïî÷èòàåò èçìåíèòü íàëîãî-
âóþ ñòàâêó. Ñëåäóÿ ðàññìîòðåííîé âûøå ñõåìå, ìû ïðåäïîëàãàåì,
÷òî ñíà÷àëà ôèðìà íàõîäèò îïòèìàëüíûé ïëàí ïðîèçâîäñòâà îòíî-
ñèòåëüíî êàæäîé êîìáèíàöèè íàëîãîâûõ ñòàâîê è çàòåì âûáèðàåò
îïòèìàëüíóþ íàëîãîâóþ ñòàâêó. Òîãäà âûèãðûøè, îïòèìàëüíûå ïëà-
íû ïðîèçâîäñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèáûëè çàäàþòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

πp = βp((A− q)q − cq),

qp
∗ =

A− c

2
,

πp
∗ =

βp(A− c)2

4
,

πt = βt(A− q)q − cq,

qt
∗ =

βtA− c

2βt

,

πt
∗ =

(βtA− c)2

4βt

.

Ñðàâíèâàÿ πp
∗ è πt

∗ íàõîäèì, ÷òî ôèðìà áóäåò èñïîëüçîâàòü íàëî-
ãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà, åñëè A > t2∗c.
Ïåðåéäåì ê äâóõøàãîâîé èãðå äëÿ äâóõ ôèðì. Ñíà÷àëà çàìåòèì

(a) åñëè A > t3c, òî åäèíñòâåííîå âîçìîæíîå NE äëÿ ôèðì � (T ,
T ), ïîñêîëüêó äëÿ A ∈ [t3c, t4c] îíî äîìèíèðóåò ÷èñòîå NE (P , P )
è èñïîëüçîâàíèå ñìåøàííîé ñòðàòåãèè äëÿ A ∈ [t3c, t4c] íå âûãîäíî
èç-çà ñóùåñòâîâàíèÿ ÷èñòîãî NE.

(b) Åñëè A ∈ (t2c, t3c), òî ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå NE äëÿ ôèðì
� (P , P ).

(c) Íåîòðèöàòåëüíîñòü ðàâíîâåñíûõ ïðèáûëåé è ðàâíîâåñíûõ êî-
ëè÷åñòâ äëÿ íàëîãîâîé ñòàâêè ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà âëå÷åò, ÷òî A >
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50c/47. Òàêèì îáðàçîì, íåò íèêàêîãî ñìûñëà ðàññìàòðèâàòü íàëîãî-
âóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà äëÿ A ≤ 50c/47. Åñëè A ∈ (50c/47, t2c),
òî ñèòóàöèÿ ñòàíîâèòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî íåîïðåäåëåííîé è êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîé äëÿ ôèðì ñ ìàëåíüêèìè ïðèáûëÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ â äâóõøàãîâîé èãðå åñòü íåñêîëüêî NE, òîëü-
êî äâà èç íèõ äîñòóïíû, à èìåííî, (T , T ) è (P , P ) è òî÷êà ïåðåêëþ÷å-
íèÿ � t3c. Ýòà òî÷êà ïåðåêëþ÷åíèÿ áîëüøå ÷åì òî÷êà ïåðåêëþ÷åíèÿ
äëÿ äâóõøàãîâîé èãðû ñ îäíîé ôèðìîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â êîíêó-
ðåíòíîé ñðåäå òî÷êà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîâûøàåòñÿ è ýòî ãàðàíòèðóåò
ìåíüøóþ, íî áîëåå óñòîé÷èâóþ ïðèáûëü.

6. Îäíîøàãîâàÿ íàëîãîâàÿ èãðà Êóðíî
Â ýòîì ðàçäåëå ìû èññëåäóåì äóîïîëèþ, ãäå ôèðìà âûáèðàåò

íàëîãîâóþ ñòàâêó îïòèìàëüíûì îáðàçîì ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ïëà-
íà ïðîèçâîäñòâà. Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì èãðó ñ îäíîé ôèðìîé. Ïîñëå
ñðàâíåíèÿ ïðèáûëè äëÿ íàëîãîâûõ ñòàâîê ñ ÷èñòîé ïðèáûëè è ñîâî-
êóïíîãî äîõîäà, ïðèáûëü ôèðìû çàäàåòñÿ êàê:
(a) åñëè A > 5c/3, òî

π(q) =





85
100((A− q)q − cq) äëÿ q > A− 5c/3,

94
100(A− q)q − cq äëÿ q ≤ A− 5c/3,

(b) åñëè A ≤ 5c/3, òî

π(q) =
85

100
((A− q)q − cq).

Îïòèìàëüíûå êîëè÷åñòâà äëÿ íàëîãîâûõ ñòàâîê ñ ÷èñòîé ïðèáûëè è
ñîâîêóïíîãî äîõîäà èìåþò âèä

qp
∗ =

A

2
− c

2
, qt

∗ =
A

2
− 25

47
c.

ßñíî, ÷òî qt
∗ < qp

∗. Òðè ñëó÷àÿ äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû:

(i) Ïóñòü A− 5c/3 < qt
∗ < qp

∗. Òîãäà A ≤ 320 c/141 è ôèðìà âûáèðàåò
íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ÷èñòîé ïðèáûëè.
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(ii) Ïóñòü qt
∗ < A− 5c/3 < qp

∗. Òîãäà 320 c/141 < A ≤ 7 c/3 è

(a) åñëè 320c/141 < A ≤ (5/3 +
√

7990/141)c, òî ôèðìà âûáè-
ðàåò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ÷èñòîé ïðèáûëè,

(b) åñëè (5/3 +
√

7990/141)c < A ≤ 7c/3, òî ôèðìà âûáèðàåò
íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà,

(iii) Ïóñòü qt
∗ < qp

∗ < A − 5c/3. Òîãäà A > 7c/3 è ôèðìà âûáèðàåò
íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñëåäóþùàÿ òåîðåìà äîêàçàíà äëÿ èãðû ñ îäíîé
ôèðìîé.

Òåîðåìà 6.1. Â íàëîãîâîé èãðå ñ îäíîé ôèðìîé
(a) Åñëè A ≤ (5/3 +

√
7990/141)c, òî ôèðìà âûáèðàåò íàëîãîâóþ

ñòàâêó ñ ÷èñòîé ïðèáûëè, îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè qp
∗ =

A
2
− c

2
è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðèáûëü 17

80
(A− c)2.

(b) Åñëè A > (5/3 +
√

7990/141)c, òî ôèðìà âûáèðàåò íàëîãîâóþ
ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà, îïòèìàëüíî êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè qt

∗ =
A
2
− 25

47
c è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðèáûëü 47

200
A2 + 25

94
c2 − 1

2
Ac.

Ïåðåéäåì ê èãðå Êóðíî ñ äâóìÿ ôèðìàìè. Ïóñòü ôèðìû ïðîèçâî-
äÿò q1 è q2 êîëè÷åñòâà ïðîäóêöèè, òîãäà èç ôóíêöèè ïðèáûëè èìåþò
âèä :
åñëè q2 < A− 5c/3, òî

π1(q1, q2) =





85
100((A− q1 − q2)q1 − cq1) äëÿ q1 > A− q2 − 5c/3,

94
100(A− q1 − q2)q1 − cq1 äëÿ q1 ≤ A− q2 − 5c/3,

åñëè q2 ≥ A− 5c/3, òî

π1(q1, q2) =
85

100
((A− q1 − q2)q1 − cq1),

åñëè q1 < A− 5c/3, òî

π2(q1, q2) =





85
100((A− q1 − q2)q2 − cq2) äëÿ q2 > A− q1 − 5c/3,

94
100(A− q1 − q2)q2 − cq2 äëÿq2 ≤ A− q1 − 5c/3,
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åñëè q1 ≥ A− 5c/3, òî

π2(q1, q2) =
85

100
((A− q1 − q2)q2 − cq2).

Àíàëîãè÷íî òåîðåìå 3 ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ òåîðåìó.

Òåîðåìà 6.2. Â íàëîãîâîé èãðå ñ äâóìÿ ôèðìàìè
(a) Åñëè A < 135c/47, òî ôèðìà âûáèðàåò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ
÷èñòîé ïðèáûëè, îïòèìàëüíûå êîëè÷åñòâà ïðîäóêöèè qp

1∗ = qp
2∗ =

(A− c)/3 è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðèáûëü 17
180

(A− c)2.
(b) Åñëè A ≥ 135c/47, òî ôèðìà âûáèðàåò íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñî-
âîêóïíîãî äîõîäà, îïòèìàëüíûå êîëè÷åñòâà ïðîäóêöèè qt

1∗ = qt
2∗ =

(47A− 50c)/141 è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðèáûëü 47
450

A2 − 2
9
Ac + 50

423
c2.

7. Çàêëþ÷åíèå
Ñíà÷àëà çàìåòèì, ÷òî äëÿ îäíîøàãîâîé èãðû ñ îäíîé ôèðìîé,

òàê æå êàê äëÿ äâóõøàãîâîé èãðû, òî÷êè ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîâïàäàþò
è ðàâíû t2∗c. Äëÿ èãð ñ äâóìÿ ôèðìàìè ñèòóàöèÿ èçìåíÿåòñÿ. Áû-
ëî ïîêàçàíî, ÷òî òî÷êà ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ íàëîãîâîé ñòàâêè ñ ÷èñòîé
ïðèáûëè íà íàëîãîâóþ ñòàâêó ñ ñîâîêóïíîãî äîõîäà äëÿ äâóõøàãî-
âîé èãðû � t3c è äëÿ îäíîøàãîâîé èãðû � 135c/47 è t3c > 135c/47.
Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ñóùåñòâîâàíèåì â äâóõøàãîâîé ñõåìå íåêîòî-
ðîé äîïîëíèòåëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîøàãîâîé
ñõåìîé. Ýòà íåîïðåäåëåííîñòü âëèÿåò íà ïîâåäåíèå ôèðì, çàñòàâëÿÿ
èõ ñîãëàøàòüñÿ ïîëó÷àòü ìåíüøóþ ïðèáûëü, ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå
óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå íà ðûíêå.
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Abstract : Stackelberg models for hierarchical oligopolistic markets with
a homogenous product were studied by researchers extensively. The goal
of this paper is to extend the classical solution in closed form of the
Stackelberg model for a general hierarchical structures composed by �rms
arranged into groups of di�erent hierarchical levels.

Keywords : hierarchical structures, multi-level Stackelberg equilibrium,
Nash-Cournot equilibrium.
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