
Ââåäåíèå

Ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ â ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåìàõ Ðîññèè
òåñíî ñâÿçàíà ñ ïðîáëåìîé ñîõðàíåíèÿ åñòåñò-
âåííîé äèíàìèêè èõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íîé îðãàíèçàöèè. Äåãðàäàöèÿ áèîòîïîâ è ýêî-
ñèñòåì â ñîâðåìåííûé ïåðèîä, ïðèâîäÿùàÿ ê
ñîêðàùåíèþ èëè ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ ìíî-
ãèõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿ-
çàíà ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè àíòðîïîãåííîãî
âëèÿíèÿ (Àëèìîâ è äð., 2005). Îñîáóþ àêòóàëü-
íîñòü â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðèîáðåëè
ïðîáëåìû ýâòðîôèðîâàíèÿ è àöèäîôèêàöèè
âîäîåìîâ, ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ-âñåëåíöåâ

è äð. (Ðåøåòíèêîâ è äð., 1982; Ðåøåòíèêîâ,
Øàòóíîâñêèé, 1997; Àëèìîâ, 2000; Ñòåðëèãîâà
è äð., 2002; Äãåáóàäçå, 2003; Àëèìîâ è äð.,
2004 è äð.).

Âàæíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè ïðåñíîâîäíûõ
ýêîñèñòåì è óìåíüøåíèè âëèÿíèÿ íà íèõ àíòðî-
ïîãåííûõ ôàêòîðîâ èãðàþò çàïîâåäíèêè, íà-
öèîíàëüíûå ïàðêè è äðóãèå îñîáî îõðàíÿåìûå
ïðèðîäíûå òåððèòîðèè. Îçåðî Ìóíîçåðî ðàñ-
ïîëîæåíî â ñðåäíåé Êàðåëèè, ñåâåðî-âîñòî÷-
íàÿ ÷àñòü âîäîåìà îòíîñèòñÿ ê òåððèòîðèè 
çàïîâåäíèêà «Êèâà÷». Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿëàñü îöåíêà ñîâðåìåííîãî ãèäðîëîãè÷åñêî-
ãî, ãèäðîõèìè÷åñêîãî è ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ Ìóíîçåðà.
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1 Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
2 Êàðåëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò (Ïåòðîçàâîäñê) 

Àíàëèç ðàñõîäà âîäû â Ìóíîçåðå (2005 ã.) ïîêàçàë, ÷òî â âîäîåìå èìååò ìåñòî
ìîùíîå ïîñòóïëåíèå ïîäçåìíûõ âîä. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è äàííûìè ïî ìèíåðà-
ëèçàöèè âîäû â ñèñòåìå Êîí÷åçåðñêèõ îçåð. Ïî óðîâíþ êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ
çîîïëàíêòîíà ñî ñðåäíåëåòíåé áèîìàññîé îêîëî 1,0 ã/ì3 Ìóíîçåðî ìîæíî îòíåñòè
ê ðàçðÿäó îëèãî-ìåçîòðîôíûõ âîäîåìîâ. Àíàëèç áåíòîôàóíû óêàçûâàåò íà õîðî-
øåå ñîñòîÿíèå êîðìîâîé áàçû â äàííîì âîäîåìå äëÿ ðûá-áåíòîôàãîâ (áèîìàñ-
ñà – 5,86 ã/ì2, ÷èñëåííîñòü – 5000 ýêç./ì2). Â ñîñòàâ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ Ìóíîçåðà
ñëåäóåò âêëþ÷èòü ðåëèêòîâûé âèä – ÷åòûðåõðîãîãî áû÷êà (ðîãàòêó) è âñåëåííîãî
àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà (ïàëèþ).

N. V. ILMAST, S. P. KITAEV, M. V. BRYAZGIN, V. N. PAVLOV, YA. À. KUCHKO, 
V. V. KCHRENNIKOV. LAKE MUNOZERO AND ITS CONDITION

The analysis of the water balance in Lake Munozero (2005) has shown that there is high-
power receipt of underground waters in the lake. It is confirmed also by data on water
mineralization in the Konchozero lakes system. According to the level of quantitative
development of zooplankton with an average summer biomass about 1,0 g/m3 it is pos-
sible to refer L. Munozero to the category of oligo-mesotrophic lakes. The analysis of
bottom fauna specifies a good condition of food resources for benthophagous fish in the
lake (biomass – 5,86 g/m2, number – 5000 ind./m2). It is necessary to include the relict
species – four-horned sculpin and the introduced species – Arctic char in the structure
of the fish community of L. Munozero.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, çîîïëàíêòîí, çîîáåíòîñ,
ðûáíîå íàñåëåíèå.



Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàïèñàíèÿ íàñòîÿùåé ðà-
áîòû ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé 2005 ã. íà Ìóíîçåðå (62°14' ñ. ø.,
33°49' â. ä.). Âîäîåì âõîäèò â ñèñòåìó Êîí÷å-
çåðñêèõ îçåð è îòíîñèòñÿ ê áàññåéíó ð. Øóè.
Ïëîùàäü âîäíîé ïîâåðõíîñòè îçåðà ñîñòàâëÿ-
åò 16,8 êì2. Ýòî ãëóáîêîâîäíûé âîäîåì, íàè-
áîëüøàÿ ãëóáèíà 50 ì, ñðåäíÿÿ 14,4 ì. Âûñîòà
ðàñïîëîæåíèÿ îçåðà íàä óðîâíåì ìîðÿ – 74,5 ì
(Ãîðäååâà-Ïåðöåâà, 1958; Ãîðäååâà-Ïåðöåâà,
Ñòåôàíîâñêàÿ, 1959; Ðåñóðñû ïîâåðõíîñòíûõ
âîä ÑÑÑÐ, 1972; Êàòàëîã îçåð è ðåê Êàðåëèè,
2001). Ïðîçðà÷íîñòü âîäû â èþëå 2005 ã. ñîñòà-
âëÿëà 8,5 ì.

Çîîïëàíêòîí ñîáðàí íà ñòàíöèÿõ â çîíå 
çàðîñëåâîãî ïðèáðåæüÿ, â ëèòîðàëüíîé è ïå-
ëàãè÷åñêîé ÷àñòÿõ âîäîåìà. Â çàðîñëÿõ íà ãëó-
áèíå äî 0,5 ì ïðîáû îòáèðàëè ïóòåì ïðîöåæè-
âàíèÿ 20 ë âîäû ÷åðåç ìåëüíè÷íûé ãàç, äëÿ êà-
÷åñòâåííûõ ëîâîâ èñïîëüçîâàëè ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêèé ñà÷îê. Äëÿ îòáîðà ïðîá â ïåëàãèàëè
ïðèìåíÿëè áàòîìåòð Ðóòòíåðà. Îáðàçöû ôèê-
ñèðîâàëèñü 4%-ì ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà, êà-
ìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü ïî îáùå-
ïðèíÿòîé ìåòîäèêå (Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåí-
äàöèè.., 1984). Áèîìàññà îðãàíèçìîâ ðàññ÷è-
òûâàëàñü íà îñíîâå óðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòè
âåñà ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ îò èõ äëèíû
(Áàëóøêèíà, Âèíáåðã, 1979). Ïðè îïðåäåëå-
íèè âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè èñïîëüçîâàëñÿ
ðÿä ðóêîâîäñòâ (Ìàíóéëîâà, 1964; Êóòèêîâà,
1965).

Èçó÷åíèå ìàêðîçîîáåíòîñà ïðîâîäèëîñü â
ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ îçåðà (ãëóáèíû 5–18 ì).
Îòáîð êîëè÷åñòâåííûõ ïðîá ïðîèçâîäèëñÿ íà
ïÿòè ñòàíöèÿõ äíî÷åðïàòåëåì ñ ïëîùàäüþ 
çàõâàòà 196 ñì2. Ïðîáû ïðîìûâàëèñü ÷å-
ðåç ïðîìûâî÷íûé ìåøîê èç ñèòà ñ ÿ÷ååé 
0,4 ìì è ôèêñèðîâàëèñü 8%-ì ðàñòâîðîì
ôîðìàëèíà. Êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ïðîá
ïðîâîäèëàñü â ëàáîðàòîðèè ïî îáùåïðèíÿòîé
ìåòîäèêå (Æàäèí, 1956), îðãàíèçìû âçâåøè-
âàëèñü íà òîðñèîííûõ âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ äî
0,1 ìã.

Ìàòåðèàë ïî èõòèîôàóíå âîäîåìà ñîáðàí èç
îïûòíûõ ñåòíûõ óëîâîâ â ëåòíå-îñåííèé ïåðè-
îä (èþëü – îêòÿáðü 2005 ã.). Îáðàáîòêà ìàòå-
ðèàëîâ ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäè-
êàì (×óãóíîâà, 1959; Ïðàâäèí, 1966; Ðåøåòíè-
êîâ, 1980).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ãèäðîëîãèÿ è ãèäðîõèìèÿ. Êîí÷åçåðñêàÿ
ãðóïïà âîäîåìîâ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ îçåð,
ñîåäèíåííûõ â åäèíóþ âîäíóþ ñèñòåìó ðåêîé
Ìóíîçåðêîé è ïðîòîêàìè ìåæäó Ïåðòîçåðîì è
Êîí÷åçåðîì, Êîí÷åçåðîì è Óêøåçåðîì, Óêøå-
çåðîì, ð. Øóåé è Îíåæñêèì îçåðîì. Ñàìîå
âåðõíåå îçåðî – Ìóíîçåðî ñ ïîêàçàòåëåì óñ-
ëîâíîãî âîäîîáìåíà 0,08 (òàáë. 1). 

Ïîêàçàòåëü óñëîâíîãî âîäîîáìåíà ðàññ÷è-
òàí òåîðåòè÷åñêè ïî ôîðìóëå:

ãäå ∆F – óäåëüíûé âîäîñáîð; 0,03154 – ïîñòî-
ÿííûé êîýôôèöèåíò; M0 – ìîäóëü ñòîêà,
ë/ñåê/êì2; H – ñðåäíÿÿ ãëóáèíà îçåðà.

Èçìåðåíèå ðàñõîäîâ âîäû â èñòîêå ð. Ìóíî-
çåðêè ïîêàçàëî, ÷òî èç îçåðà âûòåêàåò 62 ìëí
ì3/ãîä, íî íå 19,6 ìëí ì3/ãîä, êàê ñëåäóåò èç
ðàñ÷åòîâ ïî ñòàíäàðòíîé ôîðìóëå, ò. å. ïî÷òè â
3 ðàçà áîëüøå. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ìîùíîì
ïîñòóïëåíèè ïîäçåìíûõ âîä. Âòîðûì êîñâåí-
íûì äîêàçàòåëüñòâîì ïîñòóïëåíèÿ ïîäçåìíûõ
âîä ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ äëÿ Êàðåëèè ìèíåðàëè-
çàöèÿ âîäû – â ñðåäíåì ïî ìíîãîëåòíèì íà-
áëþäåíèÿì 92,8 ìã/ë (à â 2005 ã. – 106 ìã/ë).
Îáû÷íî íèæå ðàñïîëîæåííûå îçåðà ïî õîäó
ñòîêà èìåþò áîëåå âûñîêóþ ìèíåðàëèçàöèþ, â
òî âðåìÿ êàê íèæå ðàñïîëîæåííûå îçåðà Ïåð-
òîçåðî – Êîí÷åçåðî – Óêøåçåðî – Îíåæñêîå
èìåþò âñå ñíèæàþùóþñÿ ñðåäíþþ ìèíåðàëè-
çàöèþ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè óäåëü-
íîãî âåñà ïîäçåìíûõ âîä ñ âûñîêîé ìèíåðàëè-
çàöèåé â ñèñòåìå Ìóíîçåðî – Îíåæñêîå îçåðî.

Ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì âîäû Ìó-
íîçåðà îòíîñÿòñÿ ê ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèå-
âîìó êëàññó. Àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ âîäû íåéò-
ðàëüíàÿ (ïîâåðõíîñòü – 6,84; äíî – 6,99). Õèìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè âîäû Ìóíîçåðà ïðèâîäÿòñÿ
â òàáë. 2.

Çîîïëàíêòîí. Çîîïëàíêòîí Ìóíîçåðà, íà-
÷àëüíîãî âîäîåìà â ñèñòåìå Ìóíîçåðî – Îíåæ-
ñêîå îçåðî, ñîñòîèò èç îáû÷íûõ äëÿ ãëóáîêî-
âîäíûõ îçåð Êàðåëèè âèäîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì
íàøèõ èññëåäîâàíèé, â Ìóíîçåðå îòìå÷åíî 32
âèäà ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ è êîëîâðàòîê
(òàáë. 3). Èç íèõ Rotatoria – 9 âèäîâ, Cladocera –
15 è Copepoda – 8. Îñíîâíûìè ôîðìàìè ëåòíå-
ãî ïëàíêòîííîãî êîìïëåêñà ðàêîîáðàçíûõ ÿâ-
ëÿþòñÿ òèïè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè ñåâåðíîé
ôàóíû – Bosmina coregoni, Daphnia cristata,
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Eudiaptomus gracilis, íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ íà
èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ äî 75% îáùåé áèîìàññû.
Â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, íî ïîâñåìåñòíî îò-
ìå÷àþòñÿ Holopedium gibberum, Polyphemus
pediculus, Thermocyclops oithonoides. Íà ãëóáè-
íàõ ñâûøå 15 ì åäèíè÷íî âñòðå÷àåòñÿ õîëîäî-
ëþáèâûé ðåëèêòîâûé ðà÷îê Limnocalanus
grimaldii var. macrurus. Ôàóíà êîëîâðàòîê áåäíà
â êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèè, îäíàêî çà ñ÷åò
êðóïíîé Asplanchna priodonta íà ãëóáîêîâîäíûõ
ñòàíöèÿõ óäåëüíûé âåñ êîëîâðàòîê âîçðàñòàåò
äî 14%.

×åòêîãî ðàçäåëåíèÿ ïëàíêòîííîãî êîìïëåê-
ñà íà ïåëàãè÷åñêèé è ëèòîðàëüíûé â Ìóíîçåðå
íå íàáëþäàåòñÿ ââèäó çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèí è
îãðàíè÷åííîñòè ëèòîðàëüíîé çîíû. Íåêîòîðîå
ñâîåîáðàçèå âèäîâîãî ñîñòàâà çà ñ÷åò ôèòî-
ôèëüíûõ ôîðì (Sida, Polyphemus, Acroperus è
äð.) îòìå÷àåòñÿ íà îòäåëüíûõ çàòèøíûõ ïðè-
áðåæíûõ ó÷àñòêàõ ñ ðàçâèòîé âûñøåé âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ, îäíàêî ïî êîëè÷åñòâåííûì
ïîêàçàòåëÿì çîîïëàíêòîí ëèòîðàëè çíà÷èòåëüíî
óñòóïàåò ïåëàãè÷åñêîìó. Òàê, íà ãëóáîêîâîäíûõ
ñòàíöèÿõ (äî 25 ì) ñðåäíÿÿ áèîìàññà çîîïëàíê-
òîíà â èþëå ñîñòàâëÿëà 1,26 ã/ì3 ïðè ÷èñëåííî-
ñòè 31,1 òûñ. ýêç./ì3, â òî âðåìÿ êàê íà ìåëêîâî-
äüå ýòè ïîêàçàòåëè ñíèæàëèñü äî 0,47 ã/ì3

è 16,4 òûñ. ýêç./ì3. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëå-
íèå çîîïëàíêòîíà â èþëå 2005 ã. áûëî ïî÷òè
ðàâíîìåðíûì äî ãîðèçîíòà 15 ì è ëèøü çàòåì
ðåçêî ïàäàëî (äî 0,1 ã/ì3 è 1,4 òûñ. ýêç./ì3). Íà
îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòå-
ëè â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ (0–2; 2–5 ì) áûëè äà-
æå íåñêîëüêî íèæå, ÷åì â áîëåå ãëóáîêèõ. Âîç-
ìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåí-
íîñòÿìè ãîäà (àíîìàëüíî òåïëîå ëåòî) è âûñî-
êîé ïðîçðà÷íîñòüþ âîäû (8–9 ì). Èíäåêñ
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà â ëåòíèé ïå-
ðèîä êîëåáëåòñÿ ïî ñòàíöèÿì îò 2 äî 2,4. Ñðåä-
íèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîïëàíêòîíà
Ìóíîçåðà (èþëü 2005 ã.) ïðèâåäåíû â òàáë. 4. 

Áåíòîñ. Äîííàÿ ôàóíà Ìóíîçåðà äîâîëüíî
ðàçíîîáðàçíà è âêëþ÷àåò áîëåå 12 ãðóïï âîä-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (òàáë. 5). Íàèáîëåå ðàçíî-
îáðàçíî â êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâ-
ëåíà çîíà ëèòîðàëè. Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû
ñîñòàâ äîííîãî íàñåëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå
îäíîîáðàçíûì, ñîñòîÿùèì èç 5–7 ãðóïï âîä-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, èç êîòîðûõ àìôèïîäû çà-
íèìàþò äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå.

Îñíîâíûìè êîðìîâûìè îáúåêòàìè äëÿ ðûá
â âîäîåìå ÿâëÿþòñÿ ëè÷èíêè âîäíûõ íàñåêî-
ìûõ, îëèãîõåòû, ìîëëþñêè, àìôèïîäû. Èõ êî-
ëè÷åñòâåííàÿ íàñûùåííîñòü è ðàñïðåäåëåíèå
çàâèñÿò îò õàðàêòåðà ãðóíòà, ñòåïåíè åãî çàè-
ëåíèÿ è ãëóáèíû.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè èëàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñåðî-çåëåíûå, ìåñòàìè èìåþùèå ïðî-
ñëîéêè æåëåçîðóäíîé êîðêè. Äëÿ äàííîãî 
áèîòîïà õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå îëèãîõåò-
íî-õèðîíîìèäíîãî êîìïëåêñà. Â ñóáëèòîðàëü-
íîé çîíå åãî ïîêàçàòåëè äîñòèãàþò 6,53; 
5,41 òûñ. ýêç./ì2 ïðè áèîìàññå 2,2; 3,19 ã/ì2
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 2.
(  2005 .)

Ca2+, /  14,4 14,4 
Mg2+, /  6,3 6,3 
K+, /  1,5 1,4 
Na+, /  4,8 4,9 
HCO3

-, /  57,6 59,2 
SO4

2-, /  13,8 13,9 
Cl-, /  6,7 6,6 

, / 105,1 106,7 

, / 4,69 4,53 
, . 9 10 

, /  0,43 0,43 
, /  0,016 0,007 

pH 6,84 6,99 

 3. 

Rotatoria
1 Filinia longiseta (Ehrenberg) 
2 Polyarthra euryptera Wierzejski 
3 Bipalpus hudsoni (Imhof) 
4 Asplanchna priodonta Gosse 
5 Keratella cochlearis (Gosse) 
6 K. quadrata (Muller) 
7 Kellicottia longispina (Kellicott) 
8 Conochilus unicornis Rousselet 
9 Synchaeta stylata Wierzejski 

Crustacea 
Copepoda 

10 Limnocalanus macrurus Sars 
11 Eudiaptomus gracilis (Sars) 
12 Heterocope appendiculata Sars 
13 Macrocyclops albidus (Jurine) 
14 Cyclops kolensis Lilljeborg 
15 Acanthocyclops viridis (Jurine) 
16 Mesocyclops leuckarti (Claus) 
17 Thermocyclops oithonoides (Sars) 

Cladocera 
18 Sida crystallina (O. F. Muller) 
19  Limnosida frontosa Sars 
20 Diaphanosoma brachyurum Lievin 
21 Holopedium gibberum Zaddach 
22 Daphnia longispina O. F. Muller 
23 D. cristata Sars 
24 Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Muller) 
25 Acroperus elongatus (Sars) 
26 Chydorus sphaericus (O. F. Muller) 
27 Bosmina longirostris (O. F. Muller) 
28 B. coregoni Baird 
29 B. obtusirostris Sars 
30 Polyphemus pediculus (Linne) 
31 Bythotrephes longimanus (Linne) 
32 Leptodora kindtii (Focke) 

 4.
 (  2005 .)

, .
./ 3 , / 3

Rotatoria 4,07 0,039 
Cladocera 14,6 0,815 
Cyclopoida 9,12 0,158 
Calanoida 1,19 0,122 
Nauplii 1,78 0,013 

 30,76 1,147 



ñîîòâåòñòâåííî. Ìîëëþñêè â äàííîé çîíå
ïðåäñòàâëåíû ðîäîì Pisidium ÷èñëåííîñòüþ
0,72 òûñ. ýêç./ì2 è áèîìàññîé 1,63 ã/ì2. 

Â ïðîôóíäàëè çíà÷åíèå ýòèõ ãðóïï îñëàáåâà-
åò. Çäåñü êîëè÷åñòâåííî ïðåîáëàäàþò àìôèïî-
äû, â îñíîâíîì Monoporeia affinis. Äîâîëüíî âû-
ñîêèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè 0,7–2,0 òûñ.
ýêç./ì2 ïðè áèîìàññå 2,8–5,7 ã/ì2 äàííîé ãðóïïû
âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò
ñîñòîÿíèå êîðìîâûõ ðåñóðñîâ âîäîåìà â öåëîì.

Îñíîâíûì êðèòåðèåì îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè
âîäîåìà ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü âåëè÷èíû ñðåäíåé
áèîìàññû äîííîé ôàóíû. Äëÿ Ìóíîçåðà îí ðà-
âåí 5,86 ã/ì2, èëè 58,6 êã/ãà. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåí-
íîñòü ãèäðîáèîíòîâ äîõîäèò äî 5,0 òûñ. ýêç./ì2.
Â êîðìîâîì îòíîøåíèè ñëåäóåò îòìåòèòü öåí-
íîñòü ðåëèêòîâûõ ðàêîîáðàçíûõ â ñîñòàâå áåí-
òîñà. Àìôèïîäû ïî âåëè÷èíå ñðåäíåé áèîìàññû
(52%) çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò âñå âåäóùèå
ãðóïïû äîííîé ôàóíû, ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó
êîðìîâîé áàçû äëÿ èõòèîôàóíû. Íà äîëþ õèðî-
íîìèä ïðèõîäèòñÿ 14%, îëèãîõåò – 13%, ìîëëþ-
ñêîâ – 12%, ëè÷èíêè âîäíûõ íàñåêîìûõ Epheme-
roptera, Megaloptera ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 6%.
Ïðåäñòàâèòåëè îñòàëüíûõ ãðóïï âîäíûõ áåñïî-
çâîíî÷íûõ: Ostracoda, Hydracarina è äð. – â êîðìî-
âîì îáåñïå÷åíèè çíà÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò
è ñîñòàâëÿþò ìåíåå 5% áèîìàññû áåíòîñà.

Èõòèîôàóíà. Ïî äàííûì èõòèîëîãè÷åñêîé
ñúåìêè 2005 ã., ðûáíîå íàñåëåíèå Ìóíîçåðà
ïðåäñòàâëåíî 11 âèäàìè ðûá: ðÿïóøêà
(Coregonus albula), êîðþøêà (Osmerus eper-
lanus), îêóíü (Perca fluviatilis), ïëîòâà (Rutilus
rutilus), óêëåéêà (Alburnus alburnus), åðø
(Gymnocephalus cernuus), ùóêà (Esox lucius),
íàëèì (Lota lota), áû÷îê-ïîäêàìåíùèê (Cottus
gobio), àðêòè÷åñêèé ãîëåö (ïàëèÿ) (Salvelinus
alpinus) è ÷åòûðåõðîãèé áû÷îê (Triglopsis
quadricornis). Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè âè-
äàìè ÿâëÿþòñÿ îêóíü, ïëîòâà, ðÿïóøêà.

Ðÿïóøêà Ìóíîçåðà îòíîñèòñÿ ê êðóïíîé
ôîðìå, îáèòàåò ãëàâíûì îáðàçîì â ñåâåðíîé
÷àñòè îçåðà, â þæíîì ïëåñå îòñóòñòâóåò. Íà
îçåðå âåäåòñÿ åå ëþáèòåëüñêèé ëîâ êàê â ïåðè-
îä íàãóëà, òàê è íåðåñòà. Âîçðàñòíîé ñîñòàâ
óëîâîâ â íàãóëüíûé ïåðèîä 2005 ã. áûë ïðåä-
ñòàâëåí îñîáÿìè ðàçëè÷íûõ ãðóïï: äâóõ-ïÿòè-
ëåòêàìè, äîìèíèðîâàëè ðûáû íà âòîðîì è òðå-

òüåì ãîäó æèçíè (òàáë. 6). Â óëîâàõ ïðåîáëàäà-
ëà ðÿïóøêà äëèíîé (AC) 18 ñì è ìàññîé òåëà 
50 ã. Òåìï ðîñòà ðÿïóøêè â âîäîåìå âûñîêèé,
ðûáû â âîçðàñòå 1+ èìåëè ñðåäíþþ äëèíó 16 ñì,
ìàññó òåëà 27 ã, â 2+ – 18 ñì, 53 ã, â 3+ – 19 ñì,
72 ã è â 4+ – 21 ñì, 77 ã ñîîòâåòñòâåííî. Ñîçðå-
âàåò ðÿïóøêà íà âòîðîì ãîäó æèçíè, íåðåñòèòñÿ
ïîçäíî îñåíüþ, â íîÿáðå – äåêàáðå, íà ãëóáèíàõ
15–30 ì.

Îêóíü âñòðå÷àåòñÿ ïî âñåìó îçåðó. Âîçðàñ-
òíîé ñîñòàâ óëîâîâ áûë ïðåäñòàâëåí îñîáÿìè
îò ñåãîëåòîê äî ñåìèëåòîê. Íà ïåðâîì ãîäó
æèçíè ðûáû äîñòèãàëè äëèíû (AD) 8 ñì ïðè
ìàññå òåëà 11 ã, íà âòîðîì – 12 ñì, 27 ã, íà òðå-
òüåì – 15 ñì, 53 ã, íà ñåäüìîì – 22 ñì, 166 ã ñî-
îòâåòñòâåííî (òàáë. 6).
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 5.  (  2005 .)

, ./ 2 , / 2

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

,
/ 2

Nematoda 510 51 306 153 255 0,005 0,003 0,026 0,002 0,01 0,009 
Oligochaeta 153 408 6528 51 510 0,23 0,969 2,183 0,051 0,541 0,795 
Mollusca 1632 459 714 153 102 0,882 0,479 1,219 0,643 0,337 0,712 
Ostracoda 51 – 255 – 51 0,003 – 0,041 – 0,01 0,011 
Hydracarina – – 102 51 – – – 0,158 0,02 – 0,036 
Amphipoda 2040 969 – 1377 918 5,743 2,963 – 2,8 3,611 3,023 
Megaloptera – – 102 – – – – 1,754 – – 0,351 
Ephemeroptera – – 1020 – – – – 0,78 – – 0,156 
Coleoptera L. – – 51 51 – – – 0,031 0,112 – 0,029 
Chironomidae L. 102 204 5406 204 51 0,133 0,173 3,193 0,122 0,031 0,730 
Ceratopogonidae L. –  51 – –  – 0,031 – – 0,006 

  4488 2091 14535 2040 1887 6,99 4,59 9,42 3,75 4,54 5,858 

 6. - -
 (2005 .)

 A , AD, ,-
, - - ,

.

1+ 15,6 15–15,8 27 25,3–28,0 10 
2+ 18,1 17,6–18,5 53 47,3–56,1 18 
3+ 18,7 18,2–19,1 72 68,4–73,3 7 
4+ 20,9 20,7–21,0 77 76,8–77,2 3 

0+ 8,2 8–8,9 10,6 8,6–15,4 24 
1+ 11,7 10,6–12,3 26,6 18,6–39,4 8 
2+ 14,8 13,5–16,8 52,7 40,2–78,2 22 
3+ 18 – 98,5 87,6–109,4 2 
4+ 20 19,5–20,5 138 119–152 7 
5+ 21,2 – 145 – 1 
6+ 22 – 165,6 159,6–171,6 2 

3+ 10,3 10,2–10,5 17,5 16,8–18,6 3 
4+ 11,9 10,8–12,8 28,6 20,0–40,6 15 
5+ 13,3 13–13,8 39,3 36,0–44,0 12 
6+ 14,4 14–14,8 58,0 47,0–62,3 14 
7+ 15,4 15–15,8 83,1 77,5–89,0 4 
8+ 16,5 16,2–16,8 112,3 110,0–114,6 2 

1+ 7,1 6,5–7,7 6,3 5–7,4 19 
2+ 10,1 9–11,4 18,4 13,8–27 23 
3+ 11,9 11,6–12,2 32,1 30,3–35,8 7 
4+ 13,2 – 41 – 1 

1+ 8,9 – 11,5 11–12 2 
2+ 9,7 9,4–8,8 13,5 13,2–13,8 8 
3+ 11,3 11–11,8 15,4 14–17 23 
4+ 12,5 12–13,1 17,7 16,6–18,2 14 



Ïëîòâà ðàñïðîñòðàíåíà âî âñåõ ÷àñòÿõ îçå-
ðà, â ïåðèîä íàãóëà ïðèäåðæèâàåòñÿ ïðèáðåæ-
íîé çîíû. Óëîâû 2005 ã. áûëè ïðåäñòàâëåíû
îñîáÿìè øåñòè âîçðàñòíûõ ãðóïï: îò ÷åòûðåõ-
äî äåâÿòèëåòîê, äîìèíèðîâàëè ïÿòè-ñåìèëåò-
êè (òàáë. 6). Ðûáû íà ÷åòâåðòîì ãîäó èìåëè
äëèíó (AD) 10 ñì è ìàññó 18 ã, íà ïÿòîì – 12 ñì,
29 ã, íà äåâÿòîì – 17 ñì, 112 ã ñîîòâåòñòâåííî.

Åðø ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî, äåðæèòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî íà ãëóáèíå. Âîçðàñòíîé ñî-
ñòàâ óëîâîâ âêëþ÷àë ÷åòûðå ãðóïïû (1+–4+),
äîìèíèðîâàëè äâóõ- è òðåõëåòêè (òàáë. 6). Íà
âòîðîì ãîäó æèçíè åðø èìåë äëèíó (AD) 7 ñì è
ìàññó òåëà 6 ã, íà òðåòüåì – 10 ñì, 18 ã, íà ÷åò-
âåðòîì – 12 ñì, 32 ã, íà ïÿòîì – 13 ñì, 41 ã ñî-
îòâåòñòâåííî.

Óêëåéêà âñòðå÷àåòñÿ ïî âñåìó îçåðó, â ëåò-
íèé ïåðèîä ïðåèìóùåñòâåííî â îòêðûòûõ ó÷à-
ñòêàõ âîäîåìà. Ëèíåéíî-âåñîâûå ïîêàçàòåëè
óêëåéêè Ìóíîçåðà ïðèâåäåíû â òàáë. 6.

Â 2005 ã. âîäîåìå îáíàðóæåí ðåäêèé äëÿ Êà-
ðåëèè è íîâûé äëÿ Ìóíîçåðà ðåëèêòîâûé âèä –
÷åòûðåõðîãèé áû÷îê (ðîãàòêà). Â óëîâàõ â îñåí-
íèé ïåðèîä íà ãëóáèíå 15–20 ì ó äíà áûëè âû-
ëîâëåíû 4 ýêçåìïëÿðà â âîçðàñòå 1+, äëèíîé
(AB) 9,8–11,2 ñì è ìàññîé òåëà 12,5–18,1 ã.

Â 1950-å ãîäû íà Ìóíîçåðå ïðîâîäèëèñü
ðûáîâîäíûå ðàáîòû ïî âñåëåíèþ öåííûõ âèäîâ
ðûá (ñèãà, ëåùà, àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà – ïàëèè)
(Ãîðäååâà-Ïåðöåâà, Ñòåôàíîâñêàÿ, 1959; Êó-
äåðñêèé, Ñîíèí, 1968). Îñåíüþ 2005 ã. â ñåâåð-
íîé ÷àñòè âîäîåìà áûëè âûëîâëåíû 2 ýêçåìï-
ëÿðà ïàëèè â âîçðàñòå 0+ äëèíîé (AC) 15,4 ñì è
ìàññîé òåëà 23,6 ã è 15,8 ñì, 41,2 ã ñîîòâåòñò-
âåííî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â âîäî-
åìå ñôîðìèðîâàëàñü ïîïóëÿöèÿ àðêòè÷åñêîãî
ãîëüöà. 

Ïî äàííûì ìåñòíûõ æèòåëåé, â þæíîé ÷àñòè
Ìóíîçåðà ëîâèòñÿ ëåù, îäíàêî â óëîâàõ 2005 ã.
ëåù îòñóòñòâîâàë.

Çàêëþ÷åíèå

Àíàëèç ðàñõîäà âîäû â Ìóíîçåðå ïîêàçàë,
÷òî â âîäîåìå èìååò ìåñòî ìîùíîå ïîñòóïëå-
íèå ïîäçåìíûõ âîä. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è äàí-
íûìè ïî ìèíåðàëèçàöèè âîäû â ñèñòåìå Êîí-
÷åçåðñêèõ îçåð. Îáû÷íî íèæå ðàñïîëîæåííûå
îçåðà ïî õîäó ñòîêà èìåþò áîëåå âûñîêóþ ìè-
íåðàëèçàöèþ, â òî âðåìÿ êàê íèæå ðàñïîëîæåí-
íûå âîäîåìû â Êîí÷åçåðñêîé ñèñòåìå îçåð
èìåþò ñíèæàþùóþñÿ ñðåäíþþ ìèíåðàëèçà-
öèþ âîäû.

Ïî óðîâíþ êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ çîî-
ïëàíêòîíà ñî ñðåäíåëåòíåé áèîìàññîé îêîëî
1,0 ã/ì3 Ìóíîçåðî ìîæíî îòíåñòè ê ðàçðÿäó
îëèãî-ìåçîòðîôíûõ âîäîåìîâ.

Àíàëèç áåíòîôàóíû ïîêàçàë, ÷òî Ìóíîçåðî
îòíîñèòñÿ ê âîäîåìàì ñ âûñîêîé ïðîäóêòèâ-
íîñòüþ äîííîé ôàóíû, à åå ñðåäíèå ïîêàçà-
òåëè (áèîìàññà – 5,86 ã/ì2, ÷èñëåííîñòü – 
5000 ýêç./ì2) óêàçûâàþò íà õîðîøåå ñîñòîÿíèå
êîðìîâîé áàçû äëÿ ðûá â äàííîì âîäîåìå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè äàííû-
ìè (Ãîðäååâà-Ïåðöåâà, Ñòåôàíîâñêàÿ, 1959) â
ñîñòàâ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ Ìóíîçåðà ñëåäóåò
âêëþ÷èòü ÷åòûðåõðîãîãî áû÷êà (ðîãàòêó). Òàêæå
â ðåçóëüòàòå ðûáîâîäíûõ ðàáîò â îçåðå ïîÿ-
âèëñÿ íîâûé âèä – àðêòè÷åñêèé ãîëåö (ïàëèÿ), è
ïðîèñõîäèò åãî íåðåñò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñîáóþ çíà÷èìîñòü
Ìóíîçåðó ïðèäàåò òîò ôàêò, ÷òî â íåì øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû ðåëèêòîâûå âèäû. Â âîäîåìå
îáèòàþò ðåëèêòîâûå ðàêîîáðàçíûå (Monoporeia
affinis, Pallasiola quadrispinosa, Mysis relicta,
Limnocalanus macrurus) è ðåëèêòîâàÿ ðûáà
(Triglopsis quadricornis – ÷åòûðåõðîãèé áû÷îê). 

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 05-04-49496), ïðîãðàììû
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÎÁÍ ÐÀÍ «Áèî-
ëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè: ôóíäàìåíòàëüíûå
îñíîâû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ».
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